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Resumen
 La ecología térmica de la lagartija endémica Liolaemus eleodori fue estudiada en el Parque Na-
cional San Guillermo, provincia de San Juan, Argentina. Los datos fueron colectados durante 
diciembre de 2004 y febrero de 2005. Se registró la temperatura cloacal (Tb), substrato (Ts) 
y aire (Ta), con un termómetro de lectura rápida. Liolaemus eleodori presentó una estrategia 
termorregulatoria de tipo termoconformista con un patrón de actividad de tipo unimodal y 
uso preferencial del microhábitat suelo desnudo (desprovisto completamente de vegetación). 
Nuestros datos sugieren que la estrategia termorregulatoria, el uso del espacio y el tiempo están 
estrechamente relaciondos con las condiciones climáticas rigurosas del sitio de estudio. 

Summary
The thermal ecology of the endemic lizard Liolaemus eleodori was studied at the San Guillermo 
National Park, Province of San Juan, Argentina. Data were collected during December 2004 and 
February 2005. Cloacal (Tc), substrate (Ts) and air (Ta) temperatures were registered using a 
quick reading thermometer. Liolaemus eleodori exhibited a thermo-conformist thermoregulatory 
strategy with a unimodal pattern of activity, showing a marked preference for a naked ground 
microhabitat (completely free of vegetation). Our data suggest that the thermoregulatory strategy 
and use of space and time is strictly related to the harsh climatic conditions of the study site. 
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Introducción
La temperatura corporal es la variable 
ecofisiológica más influyente en el fun-
cionamiento de ectotermos, ya que afec-
ta directamente su adecuación biológica 
a través del efecto en el desempeño de 
la locomoción, habilidad de caza, fun-
ciones inmunológicas, tasas de forrajeo, 
crecimiento y metabolismo (Espinoza & 
Tracy, 1997; Angilletta et al., 2002, Labra 
& Vidal, 2003; Clarke, 2006; Labra et al., 
2008).

Por ser animales ectotérmicos la tem-
peratura corporal de las lagartijas varía 
directamente con las temperaturas del 
ambiente. Los termogeneralistas, defini-
dos como las especies que pueden ganar 
energía en amplios rangos de tempera-
tura corporal, muestran un gran cambio 
en la temperatura corporal y una alta de-
pendencia de las temperaturas ambien-
tales, a diferencia de los especialistas, 
que mantienen su temperatura corpo-
ral alrededor de un valor determinado 
y presentan menos ajuste con las tem-
peraturas ambientales (Huey & Slatkin, 
1976).

El comportamiento juega un rol fun-
damental en el mantenimiento de la 
temperatura corporal de las pequeñas 
lagartijas, siendo la alternancia entre 
microhábitats de distinta oferta térmi-
ca, uso diferencial del tiempo de acti-
vidad y cambios en la postura corporal 
los principales mecanismos de ajuste 
termorregulatorio (Bennett, 1980; Ha-
lloy & Laurent 1987; Espinoza & Tracy, 
1997; Pough et al., 2001; Smith & Ba-
llinger, 2001; Martori et al., 2002; Zug et 
al., 2003; Labra & Vidal, 2003; Labra et 
al., 2008). Inclusive, se ha propuesto que 
la conducta puede reducir e inhibir las 
presiones selectivas impuestas por la ri-
gurosidad ambiental, actuando como un 

factor evolutivo inercial y siendo la res-
ponsable de la fisiología térmica de tipo 
conservativa (Huey et al., 2003).

Liolaemus eleodori es una especie en-
démica del Parque Nacional San Gui-
llermo (Acosta et al., 2007) categorizada 
como especie insuficientemente conoci-
da (Lavilla et al., 2000). La única infor-
mación ecológica con la que se cuenta 
es la realizada al momento de la descrip-
ción (Cei et al., 1983) y la confirmación 
del modo reproductivo vivíparo de la es-
pecie (Cabrera & Monguillot, 2007).

El objetivo de esta investigación es 
determinar: a) la temperatura corporal 
de campo y su rango de variación; b) la 
estrategia termorregulatoria; c) el patrón 
de actividad; y d) el microhábitat más 
utilizado por Liolaemus eleodori. 

Material y método
El estudio se realizó en el Parque Nacio-
nal San Guillermo, San Juan, Argentina 
(29º 20’ S, 69º 17’ W, 3500 m) en la re-
gión de Los Llanos. Esta es un área de 
clima frío y árido, elevada heliofanía, 
temperatura media anual de 6.7 ºC, tem-
peraturas máximas y mínimas absolutas 
de 27 ºC y -23 ºC, precipitación media 
anual de 150 mm, con vientos frecuentes 
de 10 km/h (Salvioli, 2007).

La región fitogeográfica se caracteriza 
por una estepa de arbustos bajos y es-
casa cobertura de Maihueniopsis ovata, 
Adesmia nanolignea, Lycium chanar y 
gramíneas de los géneros Stipa y Jarava 
(Martínez Carretero et al., 2007). Otros 
reptiles comunes en la región son 
Pristidactylus scapulatus, Liolaemus 
parvus y Phymaturus punae (Acosta et 
al., 2007).

La recolección de los datos se realizó 
durante diciembre de 2004 (del 5 al 10) 
y febrero de 2005 (del 5 al 12). Se bus-
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caron sistemáticamente las lagartijas a lo 
largo de transectas revisando arbustos y 
áreas desprovistas de vegetación (Telle-
ría, 1986), desde las 8:00 hasta las 20:00 
horas. Cada individuo fue capturado 
manualmente. La temperatura corpo-
ral (Tc), del sustrato (Ts) y del aire (Ta) 
fueron medidas con un termómetro de 
lectura rápida Miller & Weber (precisión 
0.1 ºC). Para cada individuo capturado 
se registró la Ts en el punto exacto donde 
se lo observó por contacto del bulbo con 
el sustrato, y la Ta a 1 cm sobre el sustrato. 
Para cada animal se registró también: a) la 
hora de observación (para determinar el 
patrón de actividad), b) el microhábitat 
donde se lo observó como también la 
condición de radiación del microhábitat 
(completamente soleado, sombra, o sol 
filtrado). No se encontraron diferencias 
estadísticas entre fechas (diciembre vs. 
febrero) por lo que los datos se agrupa-
ron para los análisis. Los análisis estadís-
ticos fueron realizados con Statistica 7.0 
(2004). Las pruebas estadísticas se rea-
lizaron con análisis no paramétrico de-
bido a la ausencia de normalidad de los 
datos con los que se trabajó. El nivel de 
significación de los análisis fue de 0,05.  

Resultados
Liolaemus eleodori presenta Tc media de 
30.2 ºC y un rango de variación de 12 ºC 
(Tabla 1). La temperatura corporal de 
campo se relacionó significativamente 
con las temperaturas microambientales 
(Rangos de Spearman, rs tc-ta= 0.49, p = 
0.0001, n = 55; rs tc-ts= 0.56, p = 0.000008, 
n = 55, Figura 1).

Liolaemus eleodori mostró un patrón 
de actividad unimodal permaneciendo 
activo de 10 a 18 hs (Figura 2).

Las lagartijas fueron observadas pre-
dominantemente en el suelo desnudo 

(X2 = 23,12, df = 1, p = 0,000002, n =50), 
solo una baja proporción (8/50) fue ob-
servada bajo arbustos a la sombra.

Discusión
Liolaemus eleodori presenta temperatu-
ras corporales similares a las registra-
das para otras especies de Liolaemus, de 
regiones templadas y frías (Labra et al., 
2008). Éste es un fenómeno común en 
especies de un mismo género, indepen-
dientemente de las características del há-
bitat que ocupen (Bogert, 1949; Marquet 
et al., 1989; Andrews, 1998; Carothers et 
al., 1998) lo que sugiere que la biología 
térmica de lagartijas es evolutivamente 
estable (Navas, 2003; Labra et al., 2008). 
Hertz et al. (1983) plantean que la biolo-
gía térmica podría ser de tipo conserva-
tiva o lábil en función de su repuesta a las 
presiones selectivas. La evidencia para el 
género es controvertida y existe informa-
ción que apoya ambas posturas (Labra & 
Vidal, 2003; Navas, 2003; Labra et al., 
2008; Rodríguez Serrano et al., 2009).

Tabla 1. Temperatura corporal de campo 
(Tc), temperatura del aire (Ta) y temperatura 
sustrato (Ts) de Liolaemus eleodori. DS= des-
viación estándar; N= número de mediciones 
realizadas
Table 1. Activity field temperature (Tc), air 
temperature (Ta) and substrate temperature 
(Ts) of Liolaemus eleodori. DS= standard 
desviation; N= number of measurements 
taken

Media ±DS Rango N

Tc 30.2±2.6 24-36 55

Ta 28.6±4.1 19-39 55

Ts 35.4±6.6 23-46 55
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Figura 2. Patrón de actividad 
diario de Liolaemus eleodori 
(n= 78). El porcentaje de acti-
vidad es indicado por hora. Se 
indica también las medias de 
temperaturas microambienta-
les en relación a las horas de 
actividad, los bigotes indican 
el error estándar 
Figure 2. Daily activity pat-
terns of Liolaemus eleodori 
(n= 78). The activity percent-
age is indicated per hour. It is 
also indicated the means tem-
peratures micro environmen-
tal according to the hour of 
activity, the whiskers indicate 
the standard error

Figura 1. Temperatura corporal de Liolaemus eleodori versus la temperatura del aire (A) y la 
temperatura del sustrato (B)
Figure 1. Body temperature of Liolaemus eleodori versus air temperature (A) and substrate 
temperature (B)

A B
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Liolaemus eleodori es altamente de-
pendiente de las temperaturas mi-
croambientales comportándose como 
un termoconformista. Esta estrategia es 
frecuente en ambientes con poca dispo-
nibilidad de recursos térmicos (Huey & 
Slatkin, 1976; Villavicencio et al., 2007) 
como el Parque Nacional San Guillermo.

Los estudios de termobiología 
realizados en Liolaemus jamesi y L. 
alticolor (Marquet et al., 1989), L. 
elongatus, Phymaturus patagonicus 
(Ibargüengoytía, 2005), L. sanjuanensis 
(Acosta et al., 2004), Phymaturus punae 
y P. tenebrosus (Ibargüengoytía et al., 
2008) presentan evidencias de que las 
lagartijas de climas fríos son mejores ter-
morreguladoras que las de climas tem-
plados. Sin embargo, L. eleodori muestra 
una alta dependencia térmica del am-
biente al igual que Phymaturus zapalensis 
(Ibargüengoytía et al., 2008). 

Liolaemus eleodori presenta un patrón 
de actividad unimodal, con máxima ac-
tividad en horas de mayor temperatura 
diaria. Esta estrategia se ha observado 
en L. alticolor y L. jamesi (Marquet et al., 
1989), también de climas fríos. Esto su-
giere una fuerte restricción del ambiente 
térmico sobre el tiempo de actividad de 
L. eleodori.

Liolaemus eleodori fue encontrado casi 
exclusivamente utilizando el suelo des-
nudo, por lo que se podría considerar 
como una especie microhábitat-especia-
lista. La alta permanencia de esta lagartija 
al sol sugiere que la ganancia térmica por 
radiación representa una vía de ganancia 
calórica fundamental para el manteni-
miento de la temperatura corporal.

En síntesis, los resultados sugieren que 
las condiciones climáticas rigurosas del 
Parque Nacional San Guillermo, pueden 
ser moduladas o amortiguadas en 

Liolaemus eleodori, mediante la selección 
de microhábitats con alta radiación solar, 
y permaneciendo activo en los horarios 
de mayor temperatura ambiental diaria.
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