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RESUMEN Debido a la gran heterogeneidad del siste-
mano se recomienda un manejo generaliza-

Se guapt|f|co en dos Iocah_da<1es de Iado, sino que deben elaborarse estrategias
Provincia del Chaco, la variacién espa-

ial edafi | foct articulares para cada campo ya que las
cla’ edatica y sus causas, a 10s €leclos 4gqihjijades de desarrollo pueden hallarse
elaborar estrategias diferenciadas de d N

sarrollo local. Se muestrearon. de 0-2 algunos casos mas limitadas por la natu-
’ . Qaleza de los recursos que por la idiosincra-
cm, parcelas de 1 ha. Se analizaron: de

. . 03 0 capacidad de cada individuo.
sidad aparente (Dap), materia organica
(MO), fésforo extractable, pH 1:1 y| Palabrasclavelnterfluvio Teuco-
salinidad. El efecto topogréfico generd Bermejito, variabilidad espacial,
mayor variabilidad en Cabeza de Buey Mmanejo sustentable
gue en Nueva Pompeya, debido a la ma-
yor mfluenc.la de Ips mte_rfluv[os_ejn gl SUMMARY
primero. Existen diferencias significati-
vas en los valores MO entre localidadesSpatial edafic variation and its causes,
No se observd correlacion entre MO yhas been quantified in two localities of
Dap con el tipo de vegetacién. No sehe Province of Chaco, to elaborate dif-
detectd salinidad en superficie. Esta deferentiated strategies of local develop-
terminacion y el pH contradicen lo quement. Parcels of 1 ha has been sampled
indica la bibliografia en cuanto a la pre-at 0-20 cm. Apparent density (Dap), or-
sencia de sales y sodio en estos suelos. lganic matter (MO), extractable phospho-
variabilidad edéfica seria consecuenciaous, pH 1:1 and salinity has been ana-
de la heterogeneidad de los materiale8zed. The topographic effect generates
originarios, estando influenciada por lahigher variability in Cabeza de Buey than
topografia, no asi tanto por la vegetacion.
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in Nueva Pompeya, due to a major influ-
ence of the interfluvial system at the first
locality. Significative differences exist in
MO values between localities. There has
not been correlation between MO and
Dap with vegetation types. There has not
been detected salinity at surface. This
determination and pH contradict what the
bibliography indicates referring to the
presence of salts and sodium in these
soils. Edafic variability would be conse-
quence of the heterogeneity of original
materials, being influenced by topogra-
Pphy, not so by vegetation. Due to the great
system heterogeneity, it is recommended
a generalized management, but to elabo-
rate particular strategies for each field
because development possibilities can be
found in some cases limited more by the
nature of the resources than by the idio-
syncrasy or capacity of each individual.

Key words Teuco-Bermejito
interfluvial system, spatial
variability, sustainable management

INTRODUCCION

de insumos externos es una condicion
indispensable para su viabilidad (Chiarulli
et al, 2003).

En términos generales, los proyectos
de desarrollo se caracterizan por centrar su
atencion en la racionalidad socio-econé-
mica, descuidando con frecuencia el en-
torno ambiental en el cual estan insertos.

No resulta posible manejar
sustentablemente un area determinada sin
un conocimiento general de la zona, de
sus diversos recursos y usos de la tierra,
como también de las caracteristicas cuali-
cuantitativas de la estructura y dinamica
de los recursos naturales sujeto de mane-
jo. El manejo sitio-especifico se funda-
menta en la capacidad de reconocer nive-
les de heterogeneidad dentro del area de
estudio y adecuar las recomendaciones
agronémicas a cada unidad reconocida
(Booltink et al.,2001).

Las localidades de Cabeza de Buey y
Nueva Pompeya se encuentran ubicadas
al norte de la Provincia del Chaco, ambas
bajo lainfluencia de un sistema interfluvial
muy complejo. Esta extensa area se ca-
racteriza por poseer un ambiente con

Los proyectos de desarrollo local constiy,5rcados cambios espacio-temporales en

tuyen un medio para el desenvolvimientq,, que respecta a clima, vegetacion y

social y econémico de comunidades marg,a|o dominante. A esto debe sumarsele

ginales. Para los campesinos y pequenqg 4ccion antropica que provoca un fuerte
productores rurales, la necesidad de reoffnpacto sobre el sistema

ganizar el sistema de modo que permita

revitalizar la produccién de los  Caracterizando esta variabilidad, Ca-
agroecosistemas, es hoy una cuestion d¥za de Buey presenta un promedio anual
supervivencia. Aumentar la capacidad déle 875 mm de precipitacion, mientras que
soporte de los sistemas es, por lo tanto, U§ueva Pompeya de 700 mm. Los montos
paso importante y un camino necesari@'UViométriCOS son principalmente esti-
para el desarrollo rural sustentable. Provales, con marcada estacion seca en in-

mover esa recuperaciéon con un minim@ierno, aunque la primera presenta mayor
dispersién temporal, observandose ade-

mas, una disminucién gradual hacia el
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occidente, con un gradiente de aproximaefectos no deseables o incontrolables
damente 1,5 mm/km. El analisis de loscomo consecuencia de la modificacion
registros térmicos indican que Cabeza ddel ecosistema natural.

Buey presenta una temperatura media
anual de 2%, mientras que en Nueva
Pompeya es de 22@, registrandose
mayores temperaturas hacia el Oest$
(Ledesmaet al.,, 1973).

En este marco, el objetivo del presen-

te trabajo fue cuantificar la variacién es-

acial edafica de los suelos del interfluvio

euco-Bermejito y determinar sus causas

a los efectos de precisar elementos basi-
Debido a la baja pendiente del terren@os para su uso y manejo.

(2a 3/ ), los cursos de agua formaron un

comphcado sistema de meandros que P'YIATERIALES Y METODOS
dujo el movimiento permanente de los

cauces, generando deposiciones fIUViailbicacidn geogréfica
les. La bibliografia consultada coincide ] _
con que este proceso engendrd una caraEl area de estudm_se ubica en el centro-
teristica comun en estos suelos: erosioifiorte de la Provincia del Chaco, Republi-
sales, buena infiltracién, horizontes lige-c@ Argentina. Cabeza de Buey (CB) esta
ramente acidos a neutros, de texturas suelituada cerca de la confluencia de los rios
tas a francas en las planicies fluviales yf €uc0 y Bermejito (25° 35'S; 60° 17°0),
franco limosas a franco arcillosas en lo¢ Nueva Pompeya (NP), emplazada hacia
interfluvios (Ledesmatal, 1973; Gémez el noroeste de la anterior, estainfluenciada
et al, 1998). Sin embargo, no existe bi-POr €l rio Bermejito (24°50'S; 61° 29'0).
bliografia que detalle en profundidad laAmbas zonas se encuentran en un sistema

rica diversidad geomorfologica de la zonade paleocauces, por lo que la tppograﬁa
observada es irregular. En las Figuras 1y

Los factgres formgdores del sueJo S®& se muestra la gran heterogeneidad del
encuentran interrelacionados entre si, progyeg.

vocando a través del tiempo cambios im-
portantes tanto en la apariencia externgpidades de muestreo
como interna del perfil. La ubicacién de

La influencia de los interfluvios, el bos-

e v las altas temperaturas coincidenteprocedié ala georreferenciacién de cada
quey P K (nidad de muestreo. A las parcelas estu-

con los picos de precipitaciones, generap; - que correspondian a bosque “vir-

una marcada variabilidad ambiental, la_ _ PR .
: L gen”, se les habia eliminado previamen-
cual obliga a que los técnicos

o te el estrato arbustivo, quedando sdlo el
extensionistas deban replantear sus pro-

ramas de desarrollo local reIacionadoeStratO arboreo. En cada una de ellas se
gon la actividad aaricola ' anadera in?dentificaron las especies vegetales le-
9 Y9 ' " fosas predominantes, con el fin de tratar

?;lggrgdsocinasglt?a?:(l;l%z toj:jaaqgr?g??;e establecer relaciones entre suelo y
y P 9 aﬁ/egetaci()n.
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Muestreo de suelo Analisis estadistico

Se procedid segun un plan de muestreSe realiz6 analisis de varianza por el test
estratificado al azar (Black, 1986). Ende Tukeyy analisis de regresion lineal por
cada una de las parcelas (unidad de estreredio del programa estadistico Infostat
tificacion) se tomaron 15 submuestras effDi Rienzoet al, 2004).

forma aleatoria de 0 a 20 cm de profundi-

dad, con las cuales se formé una muesti@esultados y Discusion

compuesta a fin de absorber la variabili:ambas localidades estan ubicadas sobre
dad espacial horizontal intra-parcela. paleocauces, de alli que los coeficientes

Se tomaron muestras sin disturbar parge variacion de los resultados obtenidos
evaluar densidad aparente (Dap), con cicTabla 1) seaniilustrativos de la heteroge-
lindro de volumen conocido (7 cm deneidad del area, justificada por las dife-
diametro x 7 cm de altura), bajo un arbof€ncias topograficas observadas. La va-
adulto que fuera el de mayor frecuencia yiabilidad espacial de los suelos es
representativo de la parcela. En el lugai?herente a la complejidad del relieve
de extraccién de la muestra de densidai>errard, 1990). El efecto topografico
aparente se identificaron los horizonte$Obre 10s factores formadores de suelo es
principales hasta los 50 cm de profundif@l que en las parcelas ubicadas en CB, a
dad, corroborandose la ausencia de caPesar de estar distanciadas entre si en
bonato de calcio con &cido clorhidrico aimenor medida, en comparacion a las ubi-
30% (Etchevere, 1976). cadas en NP (Fig. 1 y 2), presentaron

) o mayores coeficientes de variacion entre

Con elfin de evaluar la practicidad deg||5s, debido a que los interfluvios son

la medicion de materia organica a campomas marcados y numerosos. En NP ocu-
se efectud su estimacion cualitativa pokyig |o contrario.

medio de agua oxigenada al 30 % (Nicholls
et al, 2004).

Las muestras sin disturbar se secarorn |
y se pesaron, calculandose la densidac
aparente. Las muestras compuestas fue
ron secadas al aire y se tamizaron por
malla de 2 mm. Se midieron los siguien-
tes parametros edéaficos: materia organics
(MO) por el método de Walkley & Black
(Nelson and Sommers, 1996), fésforo
extractable por el método Bray & Kurtz
N° 1 (Kuo, 1996), pH en relacion suelo-
agua 1:1 (Thomas, 1996), conductividad
eléctrica (CE) y se estimé (al tacto) |aFigura 1. Imagen satelital del area de influencia de

clase textural. _ Nueva Pompeya
Figure 1. Satellite image of Nueva Pompeya

influence area
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otros casos transiciones AC u horizontes
C. Esto indic6 la existencia de diversos
perfiles, confirmando la heterogeneidad
de los suelos en las areas estudiadas.

La presencia del horizonte Bt sugiere
condiciones de impermeabilidad, a dife-
rencia de lo citado por Ledesnea al.
(1973) y Gomezt al (1998), quienes
indican condiciones de buena infiltracion
para esta area. Ademas de existir una
Figura 2. Imagen satelital del 4rea de influenciade ~ remocion del suelo, habria una mezcla de

Cabeza de Buey horizontes, dado el reducido espesor del
Figure 2. .Satellite image of Cabeza de Buey horizonte A (4 a6 cm). Estos aspectos
influence area condicionanper sela naturaleza, la res-
puesta y el impacto (positivo o negativo)
de cualquier sistema agricola que se de-

Considerando la descripcién a campeee implementar.

de los horizontes principales y su corres-

cia del estrato arbéreo, mostraron que no
ﬁay relacion entre éstos. Lo observado
coincide con lo citado por Fisher (1995),
quien concluye que, a pesar del incremen-
to de materia organica edafica inducido
or el arbol, la disminucién de Dap (en los
o ) . - asos en que se observo dicho fendmeno),
no permitié relacionar la informacion re- e debe mas a un efecto de la actividad de

levada con la descripta en dicho mapa. Ala mesofaunay al crecimiento de lasraices,

:jehrlmtar tlpols de suelo a;wgl Ide parCeiormando microtlneles, que a una acumu-
as, 1as escalas muy grande deimapay i i, ge material organico.

complejidad del ambiente (interfluvios) o
obligan a la descripcidin situdel perfil. Por otra parte, la densificacion super-
ficial no ejerceria influencia en el desa-

Se reqllzaron callcat.as €N Campos ;)10 del estrato arboreo, dado que no
presentativos para la identificacion de, g correlacion entre ambas variables.
pre]rﬂles. En caQadpf;I\rcela lse real'éaro'ﬁsto puede deberse a la capacidad que el
chequeos a partir de los cuales se 0bseryQ o arhéreo tiene para atravesar capas
un predominio de horizontes A incipien-«jansas” lo que pone de manifiesto la

Fes (enttr)e 4y6cmde elspesor). Por dr(?b"[’r'agilidad del sistema en el caso de reem-
10, S€ Observaron en algunos €asos NOTk 157 4rse por especies herbaceas sin la

zogtes ?t de f_estructurad endbloque roteccion de dicho estrato. La presencia
subangulares, Tinos y moderados, y €ljg| arhol actuaria como regulador del

un dominio de al menos cuatro érdenes d
suelo: Molisoles, Alfisoles, Inceptisoles
y Entisoles. Asimismo, la ubicacién en el
Mapa de Suelos de la Republica Argenti
na (CIRN — INTA, 1995) de la posicién

georreferenciada de los sitios de muestre
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sistema frente a efectos erosivos permitien- Nicholls et al (2004) mostraron que
do la implantacién de especies herbaceass posible la evaluacién cualitativa en
econémicamente aprovechables. Ademasampo del contenido de MO, al aplicar
de eliminarse el monte es posible esperargua oxigenada a una muestra de suelo,
falta de reciclaje de nutrientes por bombembservando el grado de efervescencia.
de las raices (Karlin, 1985; Fisher, 1995).Para nuestras condiciones, la utilizacién

de agua oxigenada para establecer una
En la Tabla 2 se presentan los resulta- 2 -
scala cualitativa en relacion a la MO

dos del contenido en materia organica (MO . i L
resente, no fue posible, y sélo funcioné

ylas clasestexturales estimadas. Paranues- ~~. ' .
e . como indicador grosero de presencia pun-
tras condiciones de estudio, se observargn

diferencias significativas (P>0,05) entretua'.de materia organica en el perfil, es
. . ._decir, restos de raices, insectos, deposi-
los valores promedio de MO por Ioc:ahda—Ciones en descomposicién
des (Tabla 1). Entendemos que las diferen- '
cias observadas se deben a la calidad del Los bajos valores de pH (Tabla 1) no
material aportado, como consecuencia dge correlacionaron con los contenidos de
la existencia de distintas especies dentroMO, ya que se esperaba que el elevado
entre areas. Zalba y Peinemann (1987), alontenido de compuestos organicos fuera
estudiar el efecto de la vegetacién arbéresesponsable de la acidez observada, debi-
y herbacea sobre el porcentaje de materi@o a la presencia de los grupos funciona-
organica del horizonte superficial, sefialafes activos, por lo que puede existir algin
a la relacion carbono / nitrégeno comootro factor responsable de la marcada
indice para caracterizar su grado de descidez detectada.

composicion. Asi, las mayores relaciones . .
P y Los niveles de fosforo extractable

52;%?2; é/ n n;rrggfenao yc?/gﬁzggzd;aegui I%Tal:.)la 1)indican que elreservorio edéfico
70 de especie s rico en este nutriente con contenidos
tipo P ' promedio de 66,6 ppm para CB y 101,0

Con relacion a la textura (Tabla 2), seppm para NP. Esta afirmacion se centra
observé que aquellas clases texturalesn el hecho de que el método analitico
con predominio de la fraccion arcilla y utilizado (Kuo, 1996) fue seleccionado
limo, se corresponden con los mayoreen virtud de la reaccién del suelo, por lo
valores de MO, coincidiendo con otroscual los niveles de P-extractable refleja-
autores. Quirogay Funaro (2004), al esturon con certeza el factor cantidad de este
diar el fraccionamiento de la MO y suelemento y, en menor medida, el factor
dependencia con la granulometria deintensidad del nutriente. Sin embargo, la
suelo, observaron que la fraccibn MOdisponibilidad del fésforo se veria limita-
vieja esta estrechamente relacionada coda, debido a que la acidez puede generar
el contenido de arcilla. Dichos autoresun incremento de la solubilidad e inter-
concluyen que posiblemente el mayorcambio del aluminio, fijando el fésforo a
contenido de arcilla y una estructura magste metal (Sloaet al., 1995).

desgfroII,aQa, determinan una mayor pro- Los datos obtenidos de conductividad
teccion fisica de la MO total en suelos de

granulometria fina eléctrica, como medida del nivel de
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salinidad (0,65 dS/men NPy 1,1 dS/m eto que indicala bibliografia (Ledesrmsizal,,

CB), no calificaron a los suelos como1973y Gémeet al, 1998) en cuanto a que
salinos. Esta determinacién y el pH condos suelos de estas localidades presentan
tradicen (por lo menos a nivel superficial)problemas de salinidad y/o sodicidad.

Tabla 1. Medias y coeficientes de variacion (CV) de los datos obtenidos para las variables salinidad,
fosforo, materia organica, densidad aparente y pH. Letras diferentes indican diferencias sig-
nificativas (P>0,05)

Table 1. Means and variation coefficients (CV) of the obtained data for salinity, phosphorous, organic
matter, apparent density and pH variables. Different characters indicates significative
differences (P>0,05)

Localidad Variable n Media CV (%)

Cabeza de Buey Salinidad (dS)m 11 57,4
Fésforo (ppm) 66,6 35,2
Materia organica (%) 20 736 35,4
Densidad aparente (Mg 1,16 13,8
pH 5,6 8,8

Nueva Pompeya Salinidad (dS*m 0,65 36,6
Fésforo (ppm) 101,0 27,6
Materia organica (%) 17 &4 29,8
Densidad aparente (Mg 1,37 6,2
pH 55 5,2

Tabla 2. Datos de materia organica (MO) y clase textural de la localidad de Cabeza de Buey y Nueva Pompeya
Table 2. Organic matter data (MO) and textural class of Cabeza de Buey and Nueva Pompeya localities

Cabeza de Buey Nueva Pompeya

Parcela N° MO (%) Clase Textural MO (%) Clase Texturdl

1 13,3 Frarc 3,7 Fr

2 5,2 Fr arc lim 4,4 Fr lim

3 6,1 Fr arc lim 2,9 Fr lim

4 8,4 Fr arc lim 3,9 Frlim

5 9,1 Fr lim are 3,9 Fr arc lim

6 4,9 Fr arc lim 3,3 Fr arc

7 6,4 Frlim 3,8 Fr

8 8,3 Fr lim 3,8 Fr

9 8,1 Frlim 4,2 Frlim

10 9,4 Frlim 3,7 Frlim

11 9,4 Frlim 5,8 Frarc

12 13,7 Fr lim are 8,4 Fr arc lim

13 8,0 Fr lim 5,0 Fr

14 51 Frlim 4,8 Fr arc lim

15 6,8 Frlim 3,8 Frlim

16 7,4 Fr arc lim 6,1 Arc lim

17 7,6 Fr arc lim 3,7 Fr lim

18 4,8 Fr arc lim

19 6,6 Fr arc lim

20 4,1 Fr

LFr: Franco; Arc: Arcilloso; Lim: Limoso; Are: Arenoso
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CONCLUSIONES calidad; estudios de granulometria para

. poder realizar las correspondientes rela-
La falta de una clara correlacion entre lagjones con materia organica y evaluar

variables medidasy los altos coeficienteg, entyales efectos de proteccion fisica;
de variacion de los parametros edaficos,qem4s se podra conocer la tendencia a la

indican que existen multiples factores qU&ompactacién subsuperficial y el impacto

influyen en la determinacion de sus valoyq gjerceria la mezcla de horizontes. Se

res, evidenciando que [0s sistemaggiste con la bisqueda de técnicas semi-
agroforestales constituyen ambitos de,jitativas sencillas a ofrecer a los pro-
estudio mucho mas complejos que 10gy,ctores locales, para brindarles los me-

agricolas netos, en los cuales el paradigjios para controlar la evolucién edéafica
ma delequilibrio del ecosistemdebe ser 44 o sistema

sustituido por una concepcidn de cambio
continuo.
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