ISSN 0327-9375

DETERMINACION DE LA LONGITUD DE TRANSECTA
PARA EL RELEVAMIENTO FISONOMICO-ESTRUCTURAL
DE LA VEGETACION DEL SEMIARIDO PARA
SUMINISTRAR DATOS A LAS TECNICAS DE
PERCEPCION REMOTA ORBITAL

DETERMINING TRANSECT SIZE FOR THE PHYSIOGNOMIC AND STRUCTURAL
REPORT ON THE VEGETATION IN THE SEMI-ARID REGION TO PROVIDE DATA TO
ORBITAL REMOTE SENSING TECHNIQUES

Francisco D. MaLbonapo 2, ViTor C. bE CARVALHO 2, CLERIO L. DE
Sousa ?, MariaNA MARTINELLI 1, OsMaN J. PiNHEIRO JUNIOR 2 ¥ FiLiPE
V. FERNANDES DOS SANTOS 2

1 Centro de Fotogrametria y Cartografia, Universidad Nacional de San Juan-UNSJ, Argentina
2 Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, Ministério da Ciéncia e Tecnologia-MCT/INPE-Brasil

RESUMEN .
la transecta del relevamiento de campo,

La determinacion del tamafio de la transectgue permite obtener informacion confiable,
es de gran importancia en los proyectopara supervisar las técnicas de percepcion
donde se utilizan imagenes, porque gengemota satelital. En una primera fase se
ralmente las areas cubiertas son ampliasgeterming estadisticamente que la cober-
el costo del trabajo de campo debe estanra vegetal, total y arbérea, explica mejor
equilibrado con el costo total del proyectolos valores de reflectancia en las imagenes
En el presente trabajo fue determinado adel visible. Aunque las correlaciones no
tamafo Optimo de transecta para supervion altas, en el rango visible, son consis-
sar técnicas de percepcion remota. Patentes para la deteccion de cambios. A
esto fue considerada la compleja relaciomravés de los Gréaficos de Pearson-Hartley
de la vegetacion del semiarido con lade Funcién de potencia del Test F se obtu-
reflectancia y resolucion espacial de laso que 45 m seria la longitud minima de
imagenes orbitales TM/ Landsat. Se utili-transecta. Este tamafio permitiria obtener
z6 la informacion de seis campafias dénformacion relevante de la vegetacion de
campo en una amplia region del nordestestepas arbustivas abiertas (Caatingas
brasilefio. Luego de haber determinad@arbustivas) hasta bosques secos (Caatingas
qué tipo de cobertura vegetal explica mearbo6reas). Sobre la base de los resultados
jorlos valores de reflectancia de las imagesbtenidos y el tamafio del pixel de las
nes, fue determinada la longitud 6ptima démagenes se recomienda el muestreo con
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transectas de 50 m con orientacion nortesteppes) up to Caatingas arboreas (dry for-
sur. Este tamafio y orientacion permitiréest). Based on this and the size of pixels of
obtener informacion del terreno con 80%he images, the sampling with transects of
de probabilidad de representar el valor d80 m with north-south direction was rec-

un pixel TM / Landsat.

Palabras claves:Percepcion re-
mota, vegetaciéon, semiarido,
relevamiento de campo

ommended. This size and direction will al-
low to obtain data of the land with 80% of
probability of representing a TM/Landsat
pixel value.

SuMMARY

The determination of transect size is of great
importance in the projects where Remote
Sensing techniques are used. In these
projects the covered areas are generally
widespread and the cost of the fieldwork
must be balanced with the total cost of the
project. The optimal transect size to super-
vise remote sensing techniques is deter-
mined in the present work. For this, the com-
plex relationship between the vegetation of
semi-arid with reflectance and space reso-
lution of TM/Landsat images was consid-
ered . The information of six field campaigns
in a large region of the Brazilian northeast
was used. Once the type of vegetal cover
which better explains the values of reflec-
tance of the images was determined, the
optimal transect size of the fieldwork was
specified. It allows to obtain reliable data
to supervise remote sensing techniques. At
a first stage, it was determined that the to-
tal and arboreal vegetal cover explains bet-
ter the values of reflectance in the visible
spectral images. Although the correlations
are not high, they are consistent for change
detection in the visible range. Using the
Pearson-Hartley graphics of Power of F
Test, it was specified that 45 m would be
the minimum length of transect. This size
would allow to obtain excellent data from
the vegetation of Caatingas abertas (shrub

Key words: Remote sensing,
vegetations, semiarid, fieldwork

INTRODUCCION

El objetivo de este trabajo fue determinar

lalongitud 6ptima de transecta utilizada en

relevamiento de campo para supervisar las
Técnicas de Deteccion de Cambios con
Percepcion Remota Orbital. Para esto, pri-
mero fue necesario determinar la capaci-
dad de la transecta para explicar el com-
portamiento radiométrico de la vegetacién

en las imagenes orbitales TM / Landsat.

Numerosos estudios han demostrado
la utilidad de las imagenes TM / Landsat
para el analisis y el monitoreo de la cober-
tura vegetal de las tierras del semiarido.
Este sistema de instrumentos orbitales
esta en funcionamiento desde 1984 vy tie-
ne garantizada su continuidad por el
programa LATI (Landsat Advanced
Tecnology Instrument), que en el futuro
mantendra sus definiciones espectrales y
suresolucién espacial proporcionando una
larga serie de datos consistentes y econé-
micos como estiman Bied-Charreton &
Cazaux (1989) y Campbell (1996). Mu-
chos autores actualmente muestran opi-
niones favorables al uso de Landsat TM
para el monitoreo ambiental y para el
estudio de los procesos de desertificacion,
entre ellos puede mencionarse a Mulders
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y Epema (1986), Zonneveld (1989),(cobertura) de la vegetacion y la superficie
Barrett & Curtis (1992), Choudhury delsuelo parala correlacién con el compor-
(1992), Changyao, (1993), Pickup ytamiento radiométrico en el rango visible.
Chewings (1996), Chen & Elvidge (1998) El disefio del relevamiento debe optimizarse
y Carvalhoet al (2001) entre otros. para muestrear con buena relaciéon costo-
. beneficio las amplias areas abarcadas por
La complejidad espectral de la vegetas gy i
L, ) o . los proyectos que usan imagenes orbitales.
cién de los ambientes semiéridos ha limi-
tado la aplicacion de datos de las image-

nes. Esta dificultad se debe, en parte, a qUMIATERIAL Y METODO

los indices espectrales de vegetacion estan

basados en valores de reflectancia del indrea de estudio

frarrojo, los que no son confiables en amg| 4rea de estudio es el bioma de la
biente ar|do,.deb|d9aque estan relac'onetaatinga, que ocupa el semiarido de
dos con laexistencia, formay estructura dg, mayor parte del Nordeste de Brasil.

las hojas, como presenta Colwel, (1974)Seg(m Velozzet al. (2001) es el mas
Otra dificultad es la alta reflectividad de lagmenazado de los biomas brasilefios
superficie del suelo que disminuye la sengepido a los centenares de afios de uso
sibilidad de los instrumentos a la vegetainadecuado y no sustentable de los
cion en areas de cobertura vegetal menorgg e | os y de recursos naturales.

al 30% (Chavez & McKinon,1994;

unidades muestreadas. Estas se limitan

~ Enese sentido, el esfuerzo actual de Ig regiones donde domina la vegetacion
investigacion esta orientado al desarrollodge |5 Caatinga (formacién arbustiva

técnicas de percepcion remota capaces @@pgsrea caducifolia espinosa o sabana
minimizar la heterogeneidad del comporta—estépica, de acuerdo con IBGE, 1997).
miento espectral de la vegetacion, confinege trata de un complejo vegetacional
de clasificacion y deteccion de cambiosgaracterizado por la presencia domi-

Asneret al.(2000) muestra que en el am-papte de especies lefiosas espinosas, de
biente arido la variabilidad del comporta—fo”aje generalmente en caducifolio y
miento radiométrico del paisaje en la fajahojas pequefias, con elementos arbéreos
del visible puede atribuirse en 87% a Ig5amente mayores a los 14 metros y
cobertura arbustiva y el 12% a la superficig,ryystivos con alturas que pueden al-
del suelo. Segln este autor gran parte dghn,ar |os 4 metros, con biomasas varia-
esfuerzo del relevamiento debe ser orientgs|es desde el tipo estépico: estepa arbustiva
do para obtener datos de la coberturgasia Bosque Seco (Bosque estacional
arbustiva para conseguir resultados Sat'%’eciduo). Siempre con presencia marca-
factorios delanalisis de los datos espectralegg ge cactaceas y bromelidceas de porte
En este trabajo se busca una técnica qgyrpaceo arbéreo. Cabrera y Willink
relevamiento de campo que permita carag1 973) incluyeron la Caatinga en el do-

terizar fisonémico-estructuralmente a lapinio chaquefio y Schultz (1995) las
vegetacion, considerando la estructura Veliiame de estepas florestadas.

tical (estratificacién), estructura horizontal
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Figura 1. Localizacion de las unidades de relevamiento en el bioma de la Caatinga. 1) Serra das almas, 2)
Curimatau, 3) Cedro, 4) Soledad, 5) Quixaba y 6) Betania

Figure 1. Location of survey units in the Caatinga biome. 1) Serra das almas, 2) Curimatau, 3) Cedro, 4)
Soledad, 5) Quixaba y 6) Betdnia

Se realizaron 90 transectas de 50 me- E
tros de longitud cada una, localizados ez 2 |
con GPS Garmin 12XL con antena ex-
terna. El tratamiento de los datos del e — |
campo se realiz6 con el software S
Ll'-.n.r-\h-\ﬂn. |

Trackmaker 11.8 (Ferreira, 2003). Las {- " , 8 ot et

medidas radiométricas se realizaron en
ambiente Spring 6.2 (INPE, 2003) y
ERDAS Imagine 8.4, usando seis ima- { .‘..'."’.*".".‘.‘:‘:.]._. dasas a1

.. g w1 Sglaie o
genes Landsat ETM+ en formato digital. :
A continuacioén, en la Figura 2, se oy
presenta el Fluxograma general de la .
investigacion. o — =

Figura 2. Fluxograma general de la investigacion
Figure 2. General research fluxogram
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Relevamiento de campo mia de la vegetacion. En su trabajo,

Para distribuir las muestras en las areas $e2rvalho (1986) us6 con éxito para la
utilizé un disefio de muestreo no aleatorigaracterizacion fisonomico-estructural de

selectivo. Esta técnica es la mas apropid@ vegetacion del area de Quixaba, una
da cuando el relevamiento debe ser realffansecta en faja de 40xém. Maldonado
zado optimizando la relacion costo / be{1999) en esta misma area utilizo una
neficio (Cochran,1977). Asi, la transecta lineal de 40 m, la que consider6
distribucion de las muestras obedece @Propiada para el Analisis de deteccion
principio de estratificacion sujeta al crite-de cambios con percepcion remota.

rio de proporcionalidad, basado enlade- Ep este trabajo, se ha utilizado un
limitacion de areas de interés en las imémmafio de transecta en linea de 50m de
genes, como es aconsejado en IBGlyngitud, con la orientacion norte - sur.
(1992). El relevamiento de campo no estgste tamario sobredimensionado permite
orientado al mapeo de comunidades, pQjtilizar los datos del muestreo como con-
esta razon no se exige rigor en la identifiy.o| en el tratamiento estadistico de deter-
cacion y conteo de todas las especiegninacién de la longitud 6ptima de
solamente cuando sonindicadoras de cangansecta, asi como asegura que la muestra
bios o de la dinamica del sitio. Por tantoyepresenta, con 80% de probabilidad, un
no es necesario un anélisisfitosociolégicopixe| TM de 30x30m, permitiendo asi re-
siendo suficiente la caracterizacion de lagcionar el comportamiento radiométrico
fisonomia, estructura horizontal y verti- gg| pixel con la muestra de campo. Esta
cal de la vegetacion, y las condiciones dginea se materializa en el terreno con una
la superficie del suelo, como sefiala;nta de 50m, dispuesta en direccion nor-
Kuchler (1988), Zonneveld (1988) Y te-sury son realizadas metro a metro las
Moore & Chapman (1990). IBGE (1992) anotaciones de las ocurrencias de espe-
recomienda para el mapeo de la vegetgie, forma del individuo, estrato, altura y
cion de la Caatinga el tamafio normal d@ongicion de la superficie del suelo. Este
muestreo 0,02 hectareas y la técnica dgrocedimiento est4 ilustrado en la figura

transecta en linea para la caracterizaciogly ya fue utilizado con buen rendimiento
combinada de la dinamicay de la fisonozp Maldonado (2002).
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Figura 3. Representacion del muestreo y de la probable localizacion de la transecta de 50 metros sobre los
pixeles de una imagen Landsat
Figure 3. Scheme of sample and probable location of the transect on pixels of Landsat image
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Obtencion de los datos de Optico correspondientes a la faja del rojo
cobertura vegetal entre 0,6 y 0.7um. Las imagenes estan

La cobertura vegetal es analizada de mgdormadas por una matriz de pixeles, sien-
nera simple, a través de la proporcion d&o éstos las unidades menores de la ima-
presencia de cada estrato sobre la totalen. Cada pixel, representa una unidad
dad de la cinta. De la misma forma seliscreta de area en el terreno, de la cual el
realizan los calculos para obtener los portlujo radiante es integrado por un detec-
centajes de suelo desnudo. La cobertur!- Esta matriz de pixeles es
total se calcula como la suma simple d@eorreferenciada sin modificar los valo-
las coberturas arbérea, arbustiva y herbd€S de reflectancia utilizando latécnica de
cea. Este valor de cobertura total poseiémuestreo del vecino mas proximo, lo
significado volumétrico y permite inter- ue hace posible establecer una corres-
pretar las imagenes satelitarias a través ggondencia entre los datos obtenidos en el
la comprension de la interaccion de Ide€levamiento de campo y los de

vegetacion con la radiacién solar, somf€flectancia —de las imagenes
bras, etc. georreferenciadas.

Georreferenciacion de las muestras  Andlisis y seleccion de transectas
La ubicacién precisa de los sitiosEste analisis esta basado en la incerti-

muestreados es importante cuando lodumbre de la posicion de las muestras
datos de campo se usan combinados a |§§bre los pixeles de la imagen y en la
datos de radiometria de las imégenegeterogeneidad de la radiometria de los
Para este trabajo, el punto central de |Rixeles vecinos a éstas. Las muestras fue-
transecta se localiz6 con GPS (FigurdOn categorizadas en mas o menos
3b). El uso de antena externa y el entorneonfiables, en cuanto a su relacion datos
despejado permiti6 un error promedio de&le campo / radiometria. Cuanto mayor la
10 metros para la estimacion de la posibeterogeneidad entre pixeles, menor la
cion de las muestras en el terreno. Esteonfiabilidad para correlacionar los datos
error de posicién combinado al error dede reflectancia y los del relevamiento de
registro de las imagenes, aumenta la ifc@Mpo. Asi, las muestras con baja
certidumbre de la correspondencia pixel fonfiabilidad fueron descartadas.
transecta. De acuerdo con Bernstein L .
(1983) y Dai & Khorram (1998), esta Extt_'acFlon de Ie_z t_’eflectanc:a en
confiabilidad disminuye a medida quel@s imdgenes digitales
aumenta la heterogeneidad de |d&ararealizar un estudio cuantitativo entre
reflectancia de los pixeles en laregion démagenes, fue necesario transformar los
la imagen donde se localiza la muestra.numeros digitales en valores de reflectancia
segun Chavez (1989) y Chavez (1996). El
Imagenes digitales trabajo con los valores del visible corregi-
georreferenciadas dos es la Unica forma de obtener buenos

Estas imagenes se forman con la band&sultados en el estudio de la vegetacion de
espectral TM3, situada en el espectrdoS ambientes semiaridos, segun Bowker
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& Davis (1992), Bruzzone & Serpico porcentajes de cada tipo de cobertura.
(1997), Trodd & Dougill (1998)y Asnet Para este andlisis, la totalidad de las
al. (1998, 2000). muestras se analizan metro a metro,
suponiendo que en sucesivas campafias
Anadlisis estadistico de correlacion  de muestreo la longitud de la transecta
Los datos de la cobertura vegetal obtenifue aumentada, desde una primera con
dos de las transectas fuerortransectas de 1m, hasta la altima cam-
correlacionados con la reflectancia dePafia con transectas de 50m. La estabi-
punto muestral de la imagen, procuranddzacion de este coeficiente indica que
la mejor combinacién cobertura /& media y varianza muestral se han
reflectancia que explique el comporta-€stabilizado y que han sido obtenidos
miento radiométrico de las imagenes. Parametros muestrales que pueden esti-
mar satisfactoriamente alos poblacionales,
Seleccion de los parametros segln Eberhardt (1990) y Retdl.(2002).

Se seleccionaron los parametros que me- En una segunda parte del analisis, la
jor explican el comportamiento de lajongitud de la transecta es analizada
reflectancia. Aquellos que presentarorcomo un conjunto de muestras puntua-
los mayores coeficientes de correlaciones a cada metro. Y para cada una de las
conlos valores de reflectancia. Las correseis areas fue tomada solamente una
laciones mas positivas o negativas son lagansecta. En este test se desea compa-
que expresan una relacion causal mayaar cada area, siendo la hipétesis nula
con la reflectancia del sitio muestreadO(HO) que todas las areas son iguales y la
A priori, se espera que la cobertura vegealternativa (H) que por lo menos una es
tal presente correlacion negativa con lajiferente. Para este test los parametros
reflectancia y que el suelo expuesto premiciales fueron obtenidos de la totali-
sente valores positivos. dad del muestreo. El principal parametro

calculado, F es una medida de no
Analisis estadistico de la longitud centralidad, dependiente del error
de la transecta cuadratico de todas las muestras de re-
Este andlisis esta dividido en dos partederencia y del nimero de areas a ser
una primera exploratoria basada en l@omparadas por la hipotesis. También,
simple observacion de los cambios detleben ser definidas las probabilidades
coeficiente de variacién (CV) de cadadeseadas para controlar los errores de
cobertura, frente a los cambios en la loninclusion (Tipo 1) y exclusién (Tipo 11).
gitud de la cinta usada para el muestredde este modo fue extraido el tamafio
Este coeficiente CV es una estandarizaciominimo de la muestra del gréafico
de la varianza que permite comparar lafPearson-Hartley de potencia del test F,
estimaciones de variabilidad sin tener eigraficados en Feldt & Mahmoud (1958)
cuenta la magnitud, en este caso lositados por Netteet al. (1996).
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RESULTADOS Y DISCUSION en torno de 55%, mas concentrada de 40
a 80%; y la proporcién de suelo expuesto

La variabilidad de Ia Caatinga por  €ngeneral variando de 0 a20% Yy con 40%
cobertura, por estrato y por como méximo. Sumando estos valores se
grado de suelo expuesto puede decir que la cobertura total fue
siempre superior al 90%, teniendo como
éwéximo 250% Yy concentrandose en gene-

Se puede generalizar que la vegetaci
E%I entre 120 a 180%.

muestreada con transectas se caracteri

por tener una cobertura arbérea variabl ]
de 0 a 100%, con media en torno a 40(,/;?nﬂuenc:a de la cobertura sobre

variando generalmente entre 30 a 80%rfa reflectancia
un estrato arbustivo siempre presente §nlaFigura4 se presentaladispersion de
siempre mayor del 30% y en media erlos valores de reflectancia del pixel rela-

torno al 60%, variando ampliamente entivo ala cobertura de los diferentes estra-
tre 30 a 85%); la cobertura herbacea fretos vegetales. Como se puede observar la

cuentemente faltante con valores mediogispersion de los valores es muy grande.

a b c

Figura 4. Dispersogramas de cobertura vegetal sobre reflectancia de la imagen. Donde: a) cobertura arbdrea;
b) cobertura arbustiva; ¢) cobertura herbacea; d) cobertura total y e) suelo desnudo

Figure 4. Dispersograms of plant cover on image reflectance. Where: a) tree cover, b) shrub cover, ¢) herb
cover, d) total cover, and e) uncovered soil
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Resumiendo los resultados de estépoca seca, donde se esperaba mayor
andlisis en la Tabla 1 se observa maseorrelacion. El signo negativo de la corre-
facilmente que los coeficientes de corretacion indica que la reflectancia aumenta
lacion entre la reflectancia de las claseson la disminucion de la cobertura, como
de coberturas fueron bajos, considerandse observa con la cobertura total, arborea
gue las imagenes fueron obtenidas en g arbustiva.

Tabla 1. Datos estadisticos de cobertura, media, desvio estandar y correlacion con valores de reflectancia
Table 1. Statistical data on cover, mean, standard deviation and correlation with reflectance values

Tipo de cobertura Media Desvio Coeficiente de | Error cuadrético

[%] estandar Correlacion medio

(%]

Cobertura Arborea 46.41 31.52 -0.528 193.13
Cobertura Arbustiva 58.11 27.83 -0.426 183.24
Cobertura Herbacea 56.69 26.82 0.069 194.88
Cobertura Total 161.20 159.10 -0.571 271.06
Suelo expuesto 8.33 9.75 0.576 58.05

La clase “suelo expuesto” explicaes muy productivo y ademas de su pro-
57,6% mostrando la importancia relat|vapia biomasa produce abundante manti-
de su contribucién en el comportamientqio | 3 contribucion del estrato herba-
espectral de la Caatinga. La importancigeg en la Caatinga es insignificante y no
del suelo desnudo sobre el comportagorrelacionado. Estos resultados con-
miento radiometrico del visible, puedefirman, de una manera general, el com-
ser expli_cada por la alta reflectancia de "'fbortamiento esperado de la Caatinga en
superficie del suelo, seco y pobre en magsrminos de comportamiento espectral,
teria organica como apuntan Baumgardneg,clyso en términos de jerarquia de im-
etal.(1970) e Pinker & Karnieli (1995). portancia de los estratos, en funcion de
En términos absolutos todos los valoregy, mayor o menor influencia sobre la
de correlacion observados son bajos, Igeflectancia registrada en la imagen
que ya fue observado por Asner (2001)satelitaria.

Las clases Cobertura total (-57.1% ),

Cobertura arbérea (-52.8%) y Cobertu-ansijsis de Ia longitud de Ia
ra arbustiva (-42.6%) explican débil- ¢ransecta

mente los valor reflectancia. . .
ente los valores de reflectancia S%Stablemdos los pardmetros de campo

esperaba que el peso del estrato arbu%és importantes, fue determinada la lon-

tiv manifestar manera mas evi-. . .
0 se manifestara de manera mas e itud 6ptima aproximada de la transecta.

nte, nsideran n | % .
dente, considerando que e 0 ara esto fueron analizadas las curvas de

relevamient m rvo -
elevamientos de campo se observo AU€eficientes de la variacion (CV) de las

t | r las m res mo-
esteeselquep qduce as Mayores M atro clases de cobertura vegetal, en
dificaciones ambientales. Este estrato
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funcién de la longitud de la transectaestabilizacion de la media y la

(Figurab). Se observa facilmente quevariancia e indica que se ha conse-
el CV aumenta rapidamente y pron-guido relevar la variabilidad de la

to se estabiliza. Esto sucede por laxobertura vegetal estudiada.
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Figura 5. Estudio del Coeficiente de variacion (CV); a) CV de la cobertura arborea, b) CV de la cobertura
arbustiva, ¢) CV de la cobertura herbacea, d) CV de la cobertura total

Figure 5.. Study of Variation coefficient (CV); a) tree cover CV, b) shrub cover CV, c) herb cover CV, d)
total cover CV

El comportamiento observado estavialdonado (1999), una longitud de 40
dentro de lo esperado, la curva del estratmetros puede ser mas apropiada para ca-
herbaceo se estabiliza rapidamente; lgacterizar la estructura de la vegetacion
curva del estrato arbustivo se estabilizan términos de relacion costo / beneficio.
luego, alrededor de los 20 metros; la co-
bertura total alrededor de los 25 metros YDeterminacion estadistica de la
la cobertura arbérea alrededor de los 50bngitud minima de la transecta

presenta fuerte tendencia a la estabilizg-5 longitud obtenida usando los graficos
cion. Considerando que la cobertura tota}iq Pearson-Hartley fue de 45 m (o 45
es la que mejor explica el comportamienyestras). Esta es la longitud minima que
to radiometrico de la Caatinga y que Sthermitiria obtener informacion fisonémi-
CV se estabiliza alrededor de los 25 megq_estructural confiable de todas las areas,

tros, puede admitirse que la longitud Opyesde estepas arbustivas hasta arbéreas.
tima, sea un poco mayor que esta medida.

Aunque, teniendo en cuenta las experien- Este cuidado para determinar lalongi-
cias anteriores en Carvalho (1986) ytud minimade latransecta es debidoaque
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el aumento de la longitud de la transectae incluir en el analisis otros factores
produce un aumento mayor en el tiemp@mbientales. La confiabilidad de la
necesario para el relevamiento; este alcorrespondencia campo / imagen podria
mento es agravado cuando la coberturser mejorada aumentando la precision de
vegetal es alta. Por ejemplo, unatransecta posicion del GPS, o aumentando la
de 50 metros en area degradada demalongitud de la transecta. Aunque, esto Ulti-
dé 15 minutos y en areas de Bosqueno posee serias desventajas; por ejemplo
hasta 90 minutos. 60m permitiria contener con certeza en un
pixel completo TM / Landsat, pero tam-

La consideracion final para definir la
bién aumentaria el tiempo de medicién.

longitud 6ptima de transecta, estarelacio-
nada con la resolucién espacial de las

imagenes satelitales usadas. En el cagdGRADECIMIENTOS
del uso de resoluciones espaciales
30x30m, como las de TM, la longitud de
50 m tiene una probabilidad de 80% d
representar un sitio cuya reflectancia est

/‘i la Fundacgéo de Amparo a la Pesquisa
edeI Estado de S&o Paulo - FAPESP/Brasil
gue financié la campafia de campo a tra-

integrada en un pixel, unalongitud menoﬁ> s de un Projeto Regular de Auxilio &
posee una probabilidad baja y una longit esquisa. El primer autor es becario de
tud mayor podria contener hasta dogoctorado de la Coordenagdo de
pixeles, lo cual en las areas degradad erfeicoamento do Pessoal de Nivel

representa una desventaja. uperior - CAPES/Brasil.
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