VA
+

ISSN 0327-9375 “g‘%cﬁ
] f‘ o

B R

CRECIMIENTO DE PROSOPIS FLEXUOSAD.C. EN EL
CHACO ARIDO ARGENTINO, LUEGO DE LA
ELIMINACION DEL ESTRATO ARBUSTIVO

GROWTH OF PROSOPIS FLEXUOSA D.C. IN THE CHACO ARIDO ARGENTINO,
AFTER THE ELIMINATION OF THE SHRUB LAYER

CarLos A. CARRANZA*, L. PIETRARELLI**, M. LEDESMAY,
Y M. BALZARINI**

* Estacion Forestal INTA Villa Dolores. Av. H lllia 303; CP 5870; Villa Dolores, Cérdoba
intaforestal@vdolores.com.ar
** Facultad de Cs. Agrop. Univ. Nac. de Cba. Av. Valparaiso s/n°, Ciudad Univ. CP 5000, Cérdoba

RESUMEN lade 12,5 haen el primeroy de 4 haen el

i . .segundo (tratamiento de desarbustado),
Grandes areas del Chaco Arido Argentiyeianqg igual superficie sin tratar (testi-

no se encuentran hoy cubiertas por ung

X ) o 0) en cada caso. Se realizaron estudios
estepa arbustiva de baja productivida endroepidométricos en los afios 1994 y

economica, debido a su larga historia dg g5 - 5e distinguié entre arboles de dife-

tala y sobrepastoreo. Como una medidg, o clases diamétricas y condicion ante
para aumentar la produccion de forraje efy competencia intraespecifica. Se des-

forma sostenida varios autores proponefyaron |os factores del crecimiento aje-

la eliminacion del estrato arbustivo, resy, s a1 tratamiento. Mediante el calculo de

petando los componentes del estratan modelo de crecimiento teérico se com-

arboreo. Edsta Pr,aC;'C? repercutiriaen ungararon las diferencias de crecimiento en
mayor produccion de forraje, perono estg, o5 haggy|, realy tedrica, entre tratamien-
suficientemente estudiado como afecta % y testigos

los arboles.
Se concluye que la eliminacién de

El objetivo del presente trabajo fue,y, 5105 auments el crecimiento de area
evaluar el efecto de la eliminacion dey,sa) de los arboles en ambas parcelas, no
arbustos sobre el crecimientoRI®SOPIS o hifestandose respuestas diferentes en-
flexuosa DC, principal componente o 4rholes de distinta clase diamétrica y
arboreo de las actuales comunidades ey gicion de competenciaintraespecifica.
getales de la region. La respuesta al tratamiento difirié nota-

Se trabajé en dos sitios del oeste délemente en ambos sitios, posiblemente
Cérdoba. En ambos, en el afio 1987, séebido a la diferente metodologia em-
elimind el estrato arbustivo, en una parcepleada parala eliminacion del sotobosque
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(manual y mecéanica) y a la siembra deét was possible to compare the differences
una pastura de alta produccidn en uno d@& growth in the basal, real and theoretic

los casos.

Palabras clave: Sistemas silvo-
pastoriles, eliminacion de arbus-
tos,Prosopis flexuosarecimien-
to individual

SUMMARY

Large areas of the Chaco Arido Argentino
are presently covered by a shrubby steppe
of low economic yielding owing to its pro-
longed history of felling and grazing. As
a way to increase the production of fod-
der in a sustained way, several authors
propose the elimination of the shrubby
layer, respecting the components of the
arboreous strata. This practice would pro-
duce a higher fodder yielding, but how it
would affect the trees has not been suffi-
ciently studied.

The goal of the present work was to
assess the effect of the elimination of the
shrubby layer over the growth of Prosopis
flexuosa D.C., the main arboreous com-
ponent of the present vegetal communi-
ties of the region.

The work was carried out in two sites
west of Cordoba. The shrubby layer was
eliminated in both of them, 12.5 ha in one
plot and 4 h in the other, leaving the same
amount of surface without treatment to
control in each case.

During 1994 and 1995 we did
dendroepidometric works. Difference was
made between trees of different diamet-
ric classes and condition facing intra-spe-
cific competence. The growth factors for-
eign to the treatment were disregarded.
Calculating the theoretic growth model

area between the treated plot and the con-
trol plot.

The conclusion was that the elimina-
tion of shrubs increased the growth of the
basal area of the trees in both plots. There
were not different responses among trees
of different diametric class and condition
of intra - specific competence. The re-
sponse to the treatment was noticeably
different in both sites, possibly because
of the different methodology used to elimi-
nate the understory (manual and me-
chanic) and to having sowed a high yield-
ing pasture in one case.

Key words:Agroforestry systems,
shrub elimination, Prosopis
flexuosa, individual growth

INTRODUCCION

El Chaco Arido Argentino ocupa una
superficie cercana a los 6 millones de
hectareas (64° 30" a 67° 30'W - 28° 30" a
33° 00'S). Es la porcion sudoeste del
Gran Chaco Americano y su expresion
mas seca y menos productiva (Moreito
al.,1977; Karlin y Diaz, 1984). El clima
es subtropical seco, con precipitaciones
anuales medias que van de 350 mm en su
extremo occidental, a 450 mm en el extre-
mo oriental. La evapotranspiracion poten-
cial anual es de 1000 a 1200 mm. El
recurso vegetal original estd compuesto
por un estrato arbéreo xeréfilo, con
Aspidosperma quebracho blancmebra-
cho blanco) yProsopis spgalgarrobos)
como especies dominantes, un estrato ar-
bustivo alto dominado por leguminosas y
zigofildceas y un estrato herbaceo donde

120 Carlos A. Carranza, L. Pietrarelli, M. Ledesma, y M. Balzarini



predominan gramineas megatérmicasliminacion de arbustos, poco se conoce
(Ragonese y Castiglioni, 1970). Los prin-sobre la respuesta del estrato arb6reo ante
cipales sistemas de produccion son laste disturbio.
ganaderia extensiva de cria (vacuna y - .
: - El crecimiento de los &rboles y su
caprina) y la explotacién forestal para L :
S . regeneracion natural se consideran dos
producir lefiay carbon (Zaffanella, 1986), S .
: ; ) X buenos indicadores para predecir la
integrando sistemas silvopastoriles con - .
. sostenibilidad del sistema de dos estratos.
escasa tecnologia. . .
En el presente trabajo se analiza el efecto
El sobreuso de sus recursos naturalegue el tratamiento ejercié sobre el creci-
ha llevado a un progresivo empobreciimiento de algarrobos negros, bajo dos
miento de la estructura vegetal en gramodalidades de eliminacion de arbustos:
parte del territorio. En la actualidad alre-mecénico y manual, y con siembra poste-
dedor del 90% de su superficie esta ocudor de pastura exotica en el primer casoy
pada por bosque de rehache, fundamemecuperacion espontanea del pastizal na-
talmente dérosopis flexuoséalgarrobo tural en el segundo. Los datos sobre rege-
negro) y estepas arbustivas de baja prateracién natural de arbéreas, se presenta-
ductividad. ran en un trabajo posterior.

Para la rehabilitacion de estas tierrain tecedentes en el uso de la

hacia sistemas econémicamente mas pro; -
. dendrometria
ductivos, numerosos autores han sugeri-

do la eliminacién del estrato arbustivoCuando las especies forman anillos de

respetando los componentes del estrafg€cimiento en su lefio su estudio brinda
arbéreo (Carranza, 1994; Grulke, 1994precisainformacion sobre crecimiento de
Karlinetal, 1989; Brassioletal, 2000). las plantas y estructura de edades de la
Con un nuevo sistema, resultante de dgeomunidad, permitiendo relacionar esas
estratos, se pretende aprovechar las cof@racteristicas con aspectos tales como
diciones favorables que se producen bajgisturbios (Krausey Morin, 1995; Payette
el dosel de los arboles para la produccioft &l- 1996; Alfaro y Shepherd, 1991),
de forraje (Tiedemann & Klemmedson,clima (Payettetal., 1996; Larseny Mc.
1973; Virginia y Jarrell, 1983; Karlin y Donald, 1995; Tobetal, 1995), o patro-
Diaz, 1984; Young, 1989; Vetaas, 10921€S de regeneracion y competencia
citado por Belsky, 1994; Bernhard- (Abramsy Orwig, 1996; Duncan, 1991;
Reversat, 1982), eliminando la compeBussetal, 1996). ErProsopis flexuosa
tencia del estrato menos productivo dedlos estudios de la estructura del lefio esta-
de el punto de vista economico. Estdlecen que un arreglo circular de los va-
practica produce en el corto plazo un&0°S Ienosos al comienzo dglmclo biolégi-
fuerte colonizacién por especies forraje£0: asociado a la presencia de una banda
ras, principalmente gramineas (Diaz,d_e tejido parenq'wmgtlco termmgl, cons-
1992: Karlinet al, 1989 Diazet al, ttuyen la combinacion anatomica rela-
1988: Renolfet al, 1995: Belsky, 1994). cionada con el comienzoYy la finalizacién

Si bien son numerosos los estudios sob/@€ 0s anillos de crecimiento (Villalba,
la respuesta del estrato herbaceo ante {288).

MULTEQUINA 9: 119-133, 2000 121



Cada valor de ancho de anillo pueddreserva Forestal Provincial “Chancani”,
ser modelado como un agregado lineal deon suelo Torrifluvent Ustico, pH superfi-
distintos componentes. Ese valor es etial 7 (Bachmeiert al., 1988). Es un
resultado de la influencia climatica, labosque secundario de algarrobo de 50 a
influencia de posibles disturbios end6ge60 afios de edad. En un sector de 4 ha, en
nosy exégenos del bosque, unatendenca invierno de 1987, se eliminé con herra-
de crecimiento propia de la especie y unanientas manuales la totalidad de los ar-
componente aleatoria relacionada con laustos. La coberturade la canopia arbérea
variabilidad anual no explicada por losluego del tratamiento, fue del 30% vy la
factores anteriores (Villalba, 1988). Esdensidad de 120 arboles/ha. En este caso,
posible estudiar lainfluencia de cada comno se laboreo el terreno ni se quemo y se
ponente por separado sobre el crecimierdejo regenerar el pastizal natural.
to en un tiempo determinado, si se despe-

. -~ Enambos sitios, adyacentes a las par-
ja adecuadamente el efecto de los demas g .

- Celas tratadas, se conservo igual cantidad
componentes (Perpifiat al, 1993).

de superficie sin tratamiento, que fue uti-
lizada como area testigo.

MarteriaL Y METODO Como parte de un proyecto de la Fac.

. ] de Cs. Agrop. (Univ. Nac. Cérdoba), pre-
Area de estudio vio al tra?ampiegto y durante los prir)ngros
El trabajo se desarroll6 en dos sitios dedjos afios posteriores a la eliminacion de
oeste de la provincia de Cordoba: arbustos, se midi6 la produccién de mate-
Sitio I: Localidad de Las Oscuras, enfia seca de gramineas (que representaron
un establecimiento ganadero, al borde délrededor del 90% de la biomasa herba-
un bajo salino. El suelo es un Torriorthenf®a total) en los dos sitios (Tabla 1).
tipico, pH superficial 9 y conductividad

P . Tabla 1. Produccion acumulada de Materia Seca
eléctrica de 5-10 mmho/cm (Bachmeiery de gramineas (Kg M.S. ha' afio”) en los
Buffa, 1986). Se trata de un bosque se- lotes desarbustados, previo al tratamien-
cundario de algarrobo, cuya ultima ex- to y durante los dos primeros afios pos-
plotacién data de alrededor de 40 afios. teriores al mismo. Fuente: Archivo de

" . . .. Area de Manejo de Agrosistemas Mar-
En el afio 1987 y mediante la utilizacién

- s ) ginales; Fac. Cs. Agropecuarias, Univer-
de topadora, se realiz6 la eliminacion del sidad Nacional de Cérdoba. (Inéditos)

estrato arbustivo Yy de algunos arboles quBble 1:  Accumulated production of gramineae
dificultaban el trabajo de la maquinaria, dry material (kg M.S. ha-1 afio-1) in the

.. . plots cleared of shrubs, prior to the
en una superficie de 12,5 ha. Se extrajo la treatment and during the two first years

madera gruesay el material lefioso fino se after the same. Source: Archivo de Area

juntoy se quemd. Luego se labore6 meca- de Manejo de Agrosistemas Marginales;

nicamente y se semb@&enchrus ciliaris Fac. Cs. Agropecuarias, Universidad
. Nacional de Cordoba,( unpublished)

L. La cobertura del dosel arbéreo luega

del tratamiento, fue de 25%, y la densidadSITIO Afio 0 Afio1l Afio2

de 100 arboles/ha. 1- Chancani 900 1920 1200

Sitio 1l: Localidad de Chancani, en la 2- Las Oscuras 500 511 1500
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Los datos de ambos sitios se analizab=diametro del arbol sujeto; DI§:Tdis—
ron separadamente, constituyendo estuancia entre el arbol sujeto y el competi-
dios de caso de las dos modalidades dior j; n= numero total de competidores.
desarbustado usuales en la zona: el mecéa-

) . Este indice resulta apropiado cuando
nico, para productores ganaderos capitg; . L

. . a competencia se genera principalmente
lizados, y el manual, realizado por cam-

pesinos que disponen de mana de Obr}:élorfactores edaficos (agua y nutrientes),
familiar Siendo secundaria la competencia por luz,

como ocurre normalmente en formacio-
nes xerofiticas (Catalan, 2000). Se consi-
der6 unadistancia criticade 13 m de radio
. desde la base del fuste de cada arbol, a
En “Las Oscuras”, en el afio 1994, s)4tir desde donde el crecimiento de un
extrajeron rodajas basales completas dgq| se independizaria de la competen-

doce arboles en el area desarbustada (IUgz con arboles vecinos (Catalan, 2000).
go se elimind una muestra), y seis en el )
testigo. Entre los arboles del lote trata- EN Las Oscuras, al haberse removido

miento, se diferenciaron dos clases d@lgunos arboles debido a que el desmonte
tamafio y dos situaciones de competenci#€ mecanico, los indices de competencia
intraespecifica, mientras en el testigo séieron menores que los encontrados en

tomaron muestras de tres arboles de cadd'ancani. Debido a esto, se consideraron
clase de tamafio. arboles creciendo en competencia cuan-

do el indice fue mayor que 0,5; y en débil

Para diferenciar las clases de tamafigompetencia si resultaba menor que 0,3.
se tuvo en cuenta el diametro del fuste a

clase mayor a los que presentaron DABON las muestras de madera. Por tratarse

de entre 0,28 my 0,33 my menores entrée area de Reserva Natural, no se apearon
0,23my 0,25 m. arboles, sino que se extrajeron muestras

. » ) dendroldgicas basales mediante un barre-
~Lasituacion de competencia para cad@g para maderas duras disefiado para tal
arbol, se calculo mediante un indice dgiy En el area desarbustada se muestrearon
diametro/distancia ampliamente usadop eye arholes correspondientes a la clase
gue es la suma de las relaciones del DA'?hayor, definida de la misma forma que
del arbol considerado y sus cqmpetidopara el Sitio | y bajo dos condiciones
res, ponderado por la distancia a cadgiferentes de competencia intra-especifi-
competidor (Hamilton, 1969; Daniels, ¢4 giferenciadas a través del indice dié-
1976): metro/distancia. En este caso, se conside-

n ré fuerte competencia si el indice superaba
Cl=5 D/D/DIST. 0,7 y débil competencia por debajo de
=1 ij 0,3. En el area testigo se extrajeron mues-

o ._tras de barreno de nueve arboles.
Donde Cl= indice de competencia;

D= diametro del arbol competidor j; Las muestras de ambos sitios se seca-
ron al aire, se lijaron y pulieron utilizando

Toma de muestras de madera y
analisis de datos de crecimiento
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13 tipos de lijas de granos entre n° 60 Yas tratamiento y testigo son contiguas y
600. Se contd el nimero de anillos en dose compara la respuesta al tratamiento
radios, en el caso de las rodajas complaeturante los mismos afios calendarios. De
tas, y en uno en caso de las muestrasta manera, a los fines de este trabajo, se
extraidas con barreno, y se midieron lopuede considerar que no es necesario des-
espesores de anillo mediante lupaejar su efecto.

binocular y maquina cuenta anillos de

precision de 0,01mm.(Perpinat al., de forma asincronica. Se refiere a distur-
1993) ; RN
bios que afectan en forma individual a los
El valor del ancho del anillo en el arboles, como puede ser la caida de un
tiempo (IR), fue considerado como elvecino o una enfermedad. Para minimizar
resultado de cuatro componentes princila variabilidad entre arboles debida a este
pales (Villalba, 1998): término, se analiz6 el crecimiento indivi-
IR=EC+d+D+B+E 1) dyql de arboles.en condiciones sanitarias
similares y creciendo en estados de com-
IR= Incremento radial petencia semejantes desde el momento en
C= Efecto del Clima. que se efectuo el tratamiento.

El componente “d”, afectaria las series

d= Disturbios endégenos del bosque Ante la imposibilidad de comparar ar-

relacionados a interacciones entre |0$oles (_je la misma ed{’.‘d' por tratarse de
arboles ormaciones naturales disetaneas, hubo que

minimizar el efecto del factor “B”, que
D= Efecto de disturbios exdgenos deldepende fundamentalmente de la edad de
bosque. cada individuo. Para ello, no se compara-
ron valores reales de crecimiento, sino
diferencias entre incrementos de &reas
basales corrientes reales (IACr), e incre-
E= Variabilidad anual de ancho de animentos de areas basales corrientes teéricos
llo no explicada por los factores anteriores(|ACt) que se produjeron luego de la elimi-
En el caso de nuestro ensayo, noBacion de arbustos. Para calcular el IACt,
interesa dilucidar como afect al creci-S€ @ustaron curvas de crecimiento radial
miento el componente “D”, luego del individuales de los arboles ~hasta el mo-
disturbio que representé la eliminacionmento del desarbustado (afio 1987) y se

de arbustos. Este componente afecta BfOyecto el crecimiento tedrico para los
crecimiento de los arboles en forma sin@f0S post tratamiento (1987 - 1994 para el

crénica, o sea se espera que se manifiestdio |y 1987 - 1995 para el Sitio II).

su influencia en todos los arboles. Es  para calcular el crecimiento teérico,

necesario despejar los otros factores que&smo primera medida, fue necesario

influenciaron el crecimiento. maximizar el efecto de “B” mediante un
El componente “C” (clima)deIaecua-suaVizado de las curvas de crecimiento

cién (1) afecta por igual a tratamiento yindividuales hasta el afio del tratamiento
testigo, ya que, para cada sitio, las parcé-1987)- Se utilizé unfiltro no lineal publi-

B= Crecimiento biolégico propio de
la especie.
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cado por Clevelanet al.(1979), denomi- Una vez obtenidos los parametros y
nado 43RSR2H doble. Este filtro de bajaen base al modelo, se calculé el IRCt de
frecuencia, retiene solo las variaciones deada arbol para los 7 afios inmediatamen-
periodos largos, en este caso aquellds posteriores al desmonte, se calcul6 el
derivadas de las caracteristicas biolégilncremento Areal Corriente teorico
cas de la especie. Paramodelar la curva ¢eACt), definido como: IACt= (IRA{)* p
incremento radial anual de cada arbol en (IRAt, )’ p. De la misma manera se
funcién del crecimiento alcanzado en ekalculd IACr. Se realiz6 ANOVA de
tiempot, se utilizé la forma integrada de medidas repetidas de las diferencias IACr
la ecuacion de Von Bertalanffy modifica- -IACt (SAS, 1982), desde el afio de trata-

da por Richards (1959): miento hasta el de toma de muestras.
IRA= A (1+B exp(-kt)J/&-m)
para m>1 REesuLTADOS
IRA= A (1-B exp(-kt)f/@-m) En la localidad de Las Oscuras (Sitio ),
para m<1l las curvas de crecimiento de los arboles

del lote desarbustado y del lote testigo
difirieron significativamente, con medias

superiores para el lote desarbustado du-
A= asintota, valor de IRA cuando trante los siete afios posteriores a la inter-

IRA= incremento radial acumulado
en el tiempo t.

tiende a infinito. vencién (Figura 1). La curva del monte
B= constante de integracion, relacio-i€n€ una pendiente cercana a 0, lo que
nada a los valores iniciales. indica una buena calidad predictiva del

) ) meétodo de ajuste de crecimiento teorico.
k= parametro relacionado con la velo- . i}
cidad de crecimiento La curva de medias de los arboles del

; o lote desarbustado, no esta condicionada
m= parametro de generalizacion dekg|o por el tratamiento. Presenta una fuer-
modelo o parametro de forma. te pendiente positiva hasta el segundo

La inclusién del parametmm, otorga afo, para luego decaer hasta el séptimo
flexibilidad al modelo para adecuarse M0, aunque siempre la diferencia IACr -
las formas de crecimiento de arboles indi!ACt se mantiene por encima de los valo-
viduales, ya que arboles de la mismaes de los arboles del testigo. Esta diferen-
especie pueden tener incrementos radi&la de comportamiento a traves del tiem-
les que comienzan a declinar en distintoBO Y la diferencia entre la forma de las

momentos de su vida (distintos valore$urvas, se pone de manifiesto en el anali-
del punto de inflexion). sis estadistico mediante valores signifi-

cativos para el factor tiempo (P>F=

Este modelo fue ajustado parag 0po1)y paralainteraccion tratamiento-
Prosopis flexuosgpor Balzariniet al. tiempo (P>F= 0,0001).

(1996), usando técnicas de regresion no e )
lineal. El analisis factorial para la compara-

cién entre crecimiento de las dos clases de
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Figura 1. Diferencia entre el Incremento de Area Corriente real y el Incremento de Area Corriente te6ri-
co (IACr - IRAt) para los arboles del lote desarbustado y el lote de monte en la localidad de Las
Oscuras. (P>F = 0,001 para ANOVA de medidas repetidas)

Figure 1. Difference between the Increase of the Real Current Area and the Increase of the Theoretic
Current Area (IACr - IRAt) for the trees from the cleared and non-cleared plots at the locality of
Las Oscuras (P>F = 0.001 for the ANOVA of repeated measures)
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Figura 2. Diferencia entre el Incremento de Area Corriente real y el Incremento de Area Corriente tedri-
co (IACr - IACt) para los arboles del lote desarbustado de diferente clase de tamafio y bajo
diferentes condiciones de competencia intraespecifica, en la localidad de Las Oscuras. Los
valores de P>F, corresponden a analisis factorial de medidas repetidas

Figure 2. Difference between the Increase of the Real Current Area and the Increase of the Theoretic
Current Area (IACr - IRAt) for the trees from the plot cleared of shrubs of different size classes
and under different conditions of intra - specific competence at the locality of Las Oscuras.
The P>F values correspond to a factorial analysis of repeated measures
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tamafioy los dos niveles de densidad de Ig3endiente positiva hasta el sexto afio,
arboles del lote desarbustado, no mostriendo la diferencia IACr - IACt leve-
diferencias estadisticamente significativaghente creciente. Puede observarse que
factor tiempo (p>F=0,0001) (Figura 2). 'on pendiente positiva, es decir que, en
) oo este caso, el modelo subestimé el creci-
Enlalocalidad de Chancani (Sitio Il), miento durante los afios que siguieron al
la_diferencia IACr - IACt, fue signi- atamiento. No fue significativo el factor
ficativamente superior en los arboles_de{iempo, por lo que el perfil de las curvas
lote desarbustado, con P>F=0,096 (Figurespondio exclusivamente al tratamiento
ra 3). La curva de los arboles del lotgyara e intervalo analizado. Al igual que
desarbustado muestra una reaccion mey, g| Sitio 1, dentro del lote tratado, no

nos marcada en los primeros afos postgfirieron los arboles bajo diferente con-
riores al tratamiento que en el Sitio |y Unajicign de competencia (Figura 4).

-+ Monte
-=- Desmonte

cm2

0 M—

T \././ T T T T T T T T T il
5 4 3

-6 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7

afnos (0= afo de eliminacién de arbustos)

Figura 3. Diferencia entre el Incremento de Area Corriente real y el Incremento de Area Corriente te6-
rico (IACr - IACt) para los arboles del lote desarbustado y el lote de monte en la localidad de
Chancani. (P>F = 0.0960) para ANOVA de medidas repetidas)

Figure 3. Difference between the Increase of the Real Current Area and the Increase of the Theoretic
Current Area (IACr - IRAt) for the trees from the cleared and non-cleared plots at the locality
of Chancani (P>F = 0.960 for the ANOVA of repeated measures)
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Figura 4. Diferencia entre el Incremento de Area Corriente real y el Incremento de Area Corriente
teorico (IACr - IACt) para los arboles del lote desarbustado bajo diferentes condiciones de
competencia intraespecifica, en la localidad de Chancani. (P>F = 0.9629 para ANAVA de me-
didas repetidas)

Figure 4. Difference between the Increase of the Real Current Area and the Increase of the Theoretic
Current Area (IACr - IRAt) for the trees from the cleared plot under different conditions of intra
- specific competence at the locality of Chancani (P>F = 0.9629 for the ANOVA of repeated
measures)

Discusion Al eliminar parte de la vegetacion, se

produjeron dos situaciones que afectaron

En comunidades vegetales espontaneqs qccisn de la vegetacién remanente
pluriespecificas, una especie establecgn una misma direccién:

complejas interrelaciones inter e intra-

especificas, que devendran enfacilitacion - Se libro a la comunidad de algu-
o competencia, segin prevalezcan l0§0Ss competidores por los recursos dis-
efectos positivos o los negativos. ponibles.

En nuestro trabajo, se midié el efecto - Se produjo una liberacién abrupta
de la eliminacién de un estrato de lgle nutrientes al sistema, a partir de la
comunidad, sobre los individuos del esdescomposicién del material vegetal
trato arbéreo, pero no se realizaron medinuerto.
ciones sobre las variables (cambios en el gg gescarta un efecto determinante

ciclo de nutrientes, del agua, etc.). qU@e| factor luz, ya que al medirse la res-

pudieron originar ese efecto. Asi, N0 e$esta sobre arboles adultos del estrato
posible dilucidar en queé medida cada ungperior, la eliminacion de arbustos no
de las variables modificadas, prOdUJeroﬁ‘epercutié sobre su incidencia

ese efecto.
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Encontramos escasos antecedentdmles tienenraices superficialesy profun-
sobre la naturaleza e intensidad de ldas (Walter, 1971; Walker & Noy Meir,
competencia que pueda existir entre art982 citado por Belsky, 1994). En tanto,
boles y arbustos en la region estudiadaelsky (1994) encontrd superposicion de
Catalan (2000), trabajando en parcelas des horizontes explorados entieacia
repoblacién post-agricola en Chancanftortilis y pastos en Africa, y Sakt al.
encuentra pobre participacion de la com¢1989) entre lefiosas y hierbas en
petencia arbustiva como variable expli-Patagonia. De este modo, la competencia
cativa en modelos de crecimiento deentre arboles y pastos podria volverse
Prosopis flexuosaA partir de un trabajo intensa en ciertos momentos, especial-
desarrollado en las mismas parcelamente cuando los recursos se vuelven
desarbustadas de Chancani, Barcbuk mas escasos. Para varias especies del gé-
al. (1993), describen cambios en laneroProsopisse menciona un doble sis-
fenologia deProsopis flexuostuego de temaradical: uno profundo vinculado ala
la eliminacién de arbustos, concluyendgresencia de napas freaticas, y otro super-
gue los estratos arbustivo y herbaceo ocdicial, explorando el mismo horizonte que
sionan un impacto temporalmente difedas hierbas acompanantes (Virgiatal.,
rente sobre el abastecimiento de recurso$986). En el area desarbustada de
Diversos autores, para otras comunida€hancani, Vega Gentile (1988) calculo el
des, encuentran manifestaciones asiméalance hidrico bajo y fuera del dosel de
tricas de la competencia entre los compoProsopis flexuosaoncluyendo que enla
nentes arbéreos, dominantes, que s&poca de lluvias los algarrobos consu-
comportan en forma generalmente indemian agua y nutrientes de los mismos
pendiente y las especies subordinadas debrizontes explorados por las gramineas.
sotobosque, que mantienen normalmente | dUCCi6
relaciones de competencia asimétrica en; En nuestro caso, tanto a pro uccion

. ; de pastos como las curvas de crecimiento
tre si y con las especies del estrato supe-

rior. (Kubotay Hara, 1095: Duncan, 1991;mdlvu'jual de I'o.s. arboles de los dos sitios
estudiados difirieron notablemente en
Callaway, 1997).

cuanto a la velocidad de respuesta. Esto,
El aprovechamiento de los espacios yeguramente, se debid a las distintas téc-
nutrientes liberados por la eliminacidnnicas de desmonte utilizadas en cada caso
del estrato arbustivo, son ocupados por Igia la siembra de un pasto de alta produc-
vegetacion remanente, en nuestro caso @&n de biomasa en Las Oscuras. El des-
los estratos herbaceo y arbéreo, estableaonte mecanico y roturaciéon del suelo en
ciéndose con el tiempo nuevas intereste lote, hizo que el material vegetal y la
relaciones entre ellos. ceniza proveniente del quemado, se frag-

. . ._mentara y mezclara con la capa superior
Modelos que explican la coexistencia y P P

. . _,.de suelo, favoreciendo una més rapida
de arboles y pasto en sabanas tropm{m&éscom osicion de la materia or énri)ca
sugieren que éstos minimizan su comp P 9 '

eEI estrato herbaceo original fue elimina-

tencia por agua, al explorar los pastos Ioao por el laboreo, por o cual,@nchrus

horizontes superficiales, mientras los ar-.." .
P ciliaris (Buffel grass) sembrado durante
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el primer afio, tuvo que colonizar su espadesde el inicio de la experiencia. Aqui, las
cio partiendo de la condicién de plantulagramineas duplicaron en el transcurso de
Asi, el primer afio produjo una biomasaun afio la produccion de biomasa, mante-
igual ala que producia el estrato herbacemiéndose a partir de alli la produccion a
previamente al tratamiento, incremen-iveles superiores al de la situacién pre-
tandose fuertemente recién desde el seiaalaeliminacién de arbustos (Tabla 1).
gundo afio, en el cual la produccién séa diferencia entre el crecimiento obser-
triplicé (Tabla 1). Los arboles que perma-~ado y el crecimiento esperado en los
necieron en el terreno con su sistemarboles del lote tratado fueron signifi-
radical ya desarrollado, tuvieron ventajagativamente mayores al de los arboles del
para el aprovechamiento inicial de lostestigo, pero la respuesta fue mucho mas
recursos libres. De este modo, la rapidgradual que en Las Oscuras y creciente
disponibilidad de nutrientes, mantenién-hasta el sexto afo.

dose estable la produccién del estrato . . .
) . e No se manifestaron diferencias en la
inferior, se manifiesté en la curva de

. . . _respuesta al tratamiento atribuibles a ta-
diferencia entre crecimiento real - creci- __~ . .. s o
mafio inicial de los individuos ni a situa-

miento esperado, mediante una fuerte. . L e
on de competenciaintraespecifica. Para

. " o i
pendiente positiva hasta el 2° afio pos&’eterseet al.(1988), la competencia por

tratamiento, para luego decrecer. EstQ
. . agua del suelo entre pastos, arbustos y
haria pensar que a partir del estableci; . .
. .arboles, incrementa el stress en los arbo-
miento del Buffel grass, la competenci

. . L es jovenes durante periodos secos, pero
entre pasto y arboles se hizo mas intensa : S
uede tener un impacto insignificante en

sumado al hecho de la inmovilizacion d S . - -
a produccion de biomasa si la duracién

nutrientes a partir del mayor crecimiento
. X 2 . ﬁiel stress es corto. En nuestro caso, que

de los arboles el primer afio. Hasta el fina : . .
. . no se manifestaran diferencias, puede ser
del experimento los valores de la diferen-

. L bribuible a que para el periodo analizado
cia entre crecimiento real y esperado d Ef‘ quep P

2T os recursos no fueran limitantes, habien-

lote tratado superaron significativamente : . . .
. ; do tenido los arboles menores igual habi-

a los del testigo, pero se hubieran necesf
idad que los mayores para capturarlos.

?)wza una situacioén diferente se hubiera

cer hasta qué punto la incorporacién de . . . -
que p P sSuscitado si a la eliminacion de arbustos

una pastura de alta productividad puede Rubiera sucedido un afio anormalmente

no comprometer la producciéon de los .
seco, sobre todo en Chancani, en que la
algarrobos.

presencia inicial del estrato herbaceo hu-
En Chancani, entre tanto, al eliminar-biera competido fuertemente por agua, al

se los arbustos en forma manual, el imser los pastos més eficientes en el aprove-
pacto inicial fue mucho menor. Las hier-chamiento de humedad en los horizontes
bas espontaneas, mayoritariamentsuperioresy disminuir el agua que podria
gramineas, permanecieron en el terrenibegar al subsuelo. El afio en que se
con su sistema radicular intacto, por ldmplemento el tratamiento tuvo precipi-
cual se establecié una competencia pdeaciones superiores a la media historicay
los recursos libres entre arboles y hierbasl segundo afio fueron algo menores, pero
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en general puede considerarse que I®BACHMEIER, O. y E. BUFFA, 1986.

valores fueron normales (Figura 5). No se Caracterizacion de los suelos de la
dispone de los datos de precipitacion de Reserva Forestal Chancani y de la
los dos ultimos afios. localidad de Las Oscuras. Documentos
de Catedra de Edafologia, Fac. de Cs.
En sintesis, nuestro trabajo permite Agropecuarias, Univ. Nac. de
arribar a las siguientes conclusiones: Cordoba. Inédito.

sctica de d b d BACHMEIER, O. y E. BUFFA, 1988.
- La practica de desarbustado, au- Variabilidad espacial de un suelo bajo

mento el Incremento Radial Corriente de vegetacion de Prosopis sp. En: Actas
los algarrobos en los dos sitios de estudio. X1l Congreso Argentino de la Ciencia
del Suelo.

- La respuesta de los arboles de IO%ALZ
lotes tratados, fue diferente para los dos
sitios, probablemente debido a diferencia 1996. Crecimiento deProsopis
en el método utilizado para la eliminaciéon flexuosaen montes naturales. Modeli-

de los arbustos. -zacion de los efectos de temperatura

- No se manifestaron respuestas di- y precipitacion sobre el ancho de
ferentes entre arboles de diferente tamafio ~ 2"1l0s: Documentos de Catedra de
ni entre arboles que crecian en distintas Estadistica, Fac. Cs. Agropecuarias
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