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RESUMEN que el ANAVA arrojo diferencias signifi-

Enlaregion del Chaco Arido de Cc')rdobac‘.”ltlvas entre Iff‘ varlablg qlano y el factor
biomasa herbacea, existiendo una rela-

Argentina, el recurso forestal se encuen-., . i’ .
cioninversa. Ademas se detecto6 unafuer-

. 2 . o Fe dependencia directa entre el diametro
cional y a la accién de insectos xil6fagos. . ~
-~ S ) de los arboles y el dafio, con una marcada
Torneutes pallidipennifeich, ha sido . : . 2 .
~ L diferencia en la infestacion entre arboles
sefialado como una de las principales es-
) o .. _enores y mayores a 15 cm de DAP.
pecies xiléfagas de la zona. Cuatro sitios,
con dos repeticiones cada uno, fuerop
utilizados para determinar el grado d¢ Palabras clave: Coleoptera,
influencia de la condicion de sitio en la|  xiléfago, sitio, infestacion
infestacion deT. Pallidipennissobre
P_rosopls aff. flexuosd.os sitios selep— SUMMARY
cionados surgen de un arreglo factorial de
la biomasa herbacea y densidad arboredy the region of the Arid Chaco of
con dos niveles cada uno. Ademas s€drdoba, Argentina, the forest resource
relacioné el grado de infestacion con els degraded due to low rational manage-
diametro de los arboles. No se detectdient and to the action of xylophagous
interaccion entre los factores biomasansects. Torneutes pallidipennis Reich,
herbacea y densidad arborea, tampockus been indicated as one of the main
diferencias significativas entre la varia-xylophagous species of the zone. Four
ble dafio y densidad arboérea, mientras
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sites, with two repetitions each one, were
used to determine the effect of the condi-
tion of site in the infestation of T.
pallidipennis on Prosopis aff. flexuosa.
The selected sites arise from a factorial
adjustment of the factors grass biomass
and tree density, with two levels each one.
In addition, the infestation degree was
related to the diameter of the tree. Inter-
action between the grass biomass and
arboreal density was not detected, either
significant differences between the vari-
able damage and arboreal density,
whereas the ANAVA threw significant dif-
ferences between the variable damage
and the factor grass biomass, existing an
inverse relation. In addition a strong di-
rect dependency was detected between the
diameter of the tree and the variable dam-
age, with an important difference in the
infestation between trees lower and
higher than 15 cm in breast diameter.

KeywordsColeoptera, xylofagous,
site, infestation

INTRODUCCION

Las larvas dé&. pallidipennigealizan
galerias longitudinales descendentes ubi-
cadas en el duramen que llegan a las
ramas de segundoy tercer orden (Dilorio,
1996). Estas, al igual que todos los
Torneutini, han adoptado una estrategia
de vida especial por estar adaptadas a
vivir en tejidos muertos, pero en plantas
vivas con un duramen diferenciado (Di
lorio, 1996). Este comportamiento los
diferencia de los otros Cerambicidos que
infestan solo arboles muertos, secos o
debilitados (Nielsen, 1981). Sin embargo
la infestacion dd. pallidipennisparece
ser mas severa en sitios disturbados. Una
de las formas de determinar el estado de
degradacién de un sitio es a través de la
presencia de suelo descubierto, porcenta-
je de gramineas anuales (Karbkn al.,
1994) y la biomasa herbacea (Karih
al., 1992; Echavest al., 1998). Estos,
junto con la densidad arbérea, es lo que a
continuaciéon se denomina «condicion de
sitio». Echaves et al. (1998) determinaron
gue lainfestacion ddegacyllene robiniae
Forster (Coleoptera: Cerambycidae), en
arboles vivos ddRobinia pseudoacacia
(Hopkins, 1907; Hall, 1942; Berry, 1945;
Harmanet al, 1985 y Echave®t al,

En la region fitogeogréafica del Chaco " .
Arido de Cordoba los «algarrobos ne_1998) es mayor en los sitios mas pobres,

. : donde la biomasa herbacea es menor.
gros»,Prosopis aff. flexuos@alacios y
Bravo, 1981) , aportan el 70% del recur- El nimero de arboles por superficie
so forestal (Karliret al., 1992). A pesar también puede predisponer a un arbol a
de suimportancia, el manejo poco racioser infestado. Hiljeet al. (1991),
nal y la accion de insectos xil6fagos harArguedas-Gamboa y Quir6z-Rodriguez
llevado a la degradacion a los bosquegl997) sostienen que cuando los arboles
nativos. En ehfio 1988 Mazzuferiy Coirini se encuentran en alta densidad se produce
identificaron aTorneutes pallidipennis mayor competencia, lo que los hace mas
Reich (Coleoptera: Cerambycida@mo propensos al ataque de plagas. Por el
el principal agente causal de los dafiosontrario, Craighead (1950), Metcalf and
producidos en «algarrobos negros» efrlint (1965) y Brugnoni (1980) sostienen
dicha region. gue los arboles en plantaciones abiertas
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estdn mas sujetos al ataque denino realizando 2 transectas en fajas al
Cerambicidos. azar de 50m x 6m. La presencia de suelo
descubierto y gramineas anuales se deter-
rpiné recorriendo los sitios, mientras que
Qa estimacion de biomasa herbacea se
llevd a cabo mediante el método de doble
muestreo (Diaz, 1992), realizando 2
?ransectas por sitio con 50 cuadrados de
estimacion visual cada una.

Otro factor relacionado con lainfesta-
cion de este insecto es el diametro d
arbol. Mazzuferi y Caoirini (1988) junto
con Fiorentino y Diodato de Medina
(1988, 1995) coinciden en sefalar que |
frecuencia de arboles infestados for
pallidipennisse manifiesta en forma cre-
ciente seglin aumenta el DAP (diametroa Se seleccionaron, de forma indepen-
la altura del pecho) habiendo un impor-diente, dos sitios de cada una de las cate-
tante incremento de arboles infestados gorias a modo de repeticion. En cada uno,
partir de los 12,5-15 cm de DAP seguratoma de datos se realiz6 sobre 50 arbo-
Fiorentino y Diodato de Medina (1988, les (Prosopis flexuosakituados en un
1995). En ambos estudios resultaron méasinerario concéntrico, que determing el
frecuentes los arboles con el 100% de lasmmafio de las parcelas de estudio. Se
ramas infestadas, seguidos de aquellansider6 como «arbol» a aquellos indi-
sin infestacion. viduos con didmetro de tronco >5 cm de

ot de st estudo e deer D15 (V81999 Losiuestoos
minar el grado de influencia de la condi-f b de 2000. debid los adul y
cién de sitio en la infestacion de.  orerode < » A€DIdo a que fos adu tos
pallidipennissobre «algarrobos negros»de T pallld!penn|§em§rgen durante el
en el Chaco Arido de Cérdoba y relacio—perIOdo estival (Di lorio, com. pers.).
nar el grado de infestacion de dichoinsec- Con el fin de evaluar el efecto de la
to con el diametro de los arboles. condicion de sitio sobre el grado de infes-
tacion, se determiné el grado de infesta-
cion (porcentaje de ramas infestadas) de
los arboles en base a la sintomatologia
El estudio se llevé a cabo en la localidadjue presentaban (Arguedas-Gamboa y
de Chancani ubicada a 31° 25' latitud suQuirdéz-Rodriguez, 1997); para ello se
y 65° 26' latitud oeste, Departamento Poealcul6 el nimero de ramas infestadas (de
cho, Provincia de Cérdoba, Argentina,segundo y tercer orden) respecto al total
respondiendo a la clasificacion fito- de ramas del arbol. Para determinar siuna
geogréafica de Chaco Arido segin Morellorama estaba infestada, se tuvo en cuenta
et al.(1985). la presencia-ausencia de orificios de sali-

- - da de adultos, antiguos o recientes
Se definieron cuatro condiciones de

sitio (C1, C2, C3y C4) que surgen de urj 2 eiro et al, 1999), cuyo reconoc-
. : . __Iniento se llevo a cabo siguiendo las des-
arreglo factorial de la biomasa herbacea

: . cripciones de Fiorentino y Diodato de
(BH) y densidad arbérea (DEN) con dogy i (1988, 1995) y i Torio (1996).
niveles cada uno (Tabla 1). En cada UN®on los datos obtenidos se realizé un

de los sitios, la densidad arbérea se dEteKnélisis de la Varianza para la variable

MATERIAL Y METODO
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dafio con los factores BH, DEN y lados mediante una tabla de contingencia
interaccion BH*DEN, y una distribucion usando el estadistico Chi-cuadrado. Ade-
de frecuencias del grado de infestaciomas, se analizé la distribucion de fre-
para cada condicion de sitio. cuencias del grado de infestacion en rela-
cion a las clases diamétricas Total (sin

Para relacionar el grado de infesta-." . ., " L
9 distincién de sitio), y para cada condicién

cién con el diametro del arbol, se estimode sitio

el DAP (a 1,3 m de la base aproximada- '

mente) y se construyeron intervalos de

clases a partir de los 5 cm (Fiorentino YRESULTADOS

Diodato de Medina, 1988, 1995) con un

amplitud de 10 cm entre clases diamétric% - . o
afio no mostroé interaccion significativa

(DAP<15; DAP15-25; DAP25-35 y
DAP>35 cm). En base al grado de infesSNtre los factores BH*DEN (p=0,3638)
omo asi tampoco diferencias significati-

tacion de los arboles, se realiz6 ung X
tipificacién por clase de infestacion V&S €N el factor DEN (p=0.1878); mien-

(Fiorentino y Diodato de Medina, 1988,12S due €l ANAVA arroj6 diferencias
1995: Mazzuferi y Coirini, 1988): Infes- significativas para el factor BH (p=0.0051)
tacion clase A: 100-75% de las ramaéTabIa 2).

dafadas, clase B: 75-50%, clase C: 50- Como se observa en la Figura 1, en
25%, clase D: 25% o0 menos, clase E: sitodas las condiciones de sitio existe un
ramas dafiadas. Los datos fueron analizgran predominio de arboles sanos con una

| andlisis de la varianza para la variable
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Cl1 C2 C3 C4
Condicion de sitio

VI E sanos & D 1-25% [1C 25-50% B B 50-75% M A 75-100%

Figura 1. Distribucion de frecuencias de las clases de infestacion para cada condicion de sitio (C1, C2,
C3yC4)

Figure 1. Frequency allocation of the classes of infestacion for each condition of site (C1, C2, C3 and
C4)
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tendencia generalizada al aumento en leelacion a las clases diamétricas Total
frecuencia en las condiciones de alta BH(N=400) y para cada condicion de sitio
Mientras que las clases de infestacién AYC1, C2, C3 Y C4), arroj6 diferencias
C presentan mayor frecuencia en la corsignificativas entre arboles mayores y
diciones de sitio de alta BH. Los resultaimenores de 15cm de DAP. Asimismo, el
dos obtenidos arrojan una relacién inveranalisis de distribucion de frecuencias en-
sa entre el factor BH y el valor medio detre las clases diamétricas de arboles con
infestacion, es decir que en sitios de baj@AP>15cm (DAP 15-25, 25-35y >35cm)
BH (C1 y C2) la infestacion es mayorno arrojé diferencias significativas para
respecto a aquellos de alta BH (C3 y C4las condiciones C1y C4 (Tabla 3).

(Tabla 1). El andlisis de la distribucion de fre-

Referido al grado de infestacion®@e cuencia de arboles sanos e infestados por
pallidipennis en relaciéon a las clasesclase diamétrica arroj6 como resultado
diamétricas, el andlisis de distribucién deue existe una relacion directa entre la
frecuencias de la clase de infestacion eimfestacion y el DAP. De los arboles con

Tabla 1. Valores de densidad arborea y biomasa herbacea promedio de cada condicion de sitio y su
respectivo valor medio de infestacion

Table 1. Values of arboreal density and herbaceous biomass average of each condition of site and its
respective average value of infestacion

Condicion de sitio Arboles/ha. | Kg. MS/ha. | Valor medio de infestacion
(promedio de ramas
inf./arb)
C1= baja BH- baja BEN 133.4 725 28.25
C2=baja BH- alta DEN 408.4 725 26.77
C3= alta BH- baja DEN 155.5 2375 21.38
C4= alta BH- alta DEN 433.5 2000 13.34

Tabla 2. Analisis de la Varianza donde se evalua el efecto de la interaccion de los factores BH*DEN,
factor BH y factor DEN sobre la variable dafio, con p=0.05

Table 2. Analyses of the Variance where the effect of the interaction of factors BH*DEN, factor BH and
factor GIVE on the variable damage is evaluated, with p=0.05.

F.V. gl CM F p
Densidad 1 2265,76 | 1,7407 | 0,1878
Biom. Herb. 1 10302,25 | 7,915 | 0,0051
DEN*COB 1 1075,84 | 0,8265 | 0,3638
Error 396 |1301,6123
Total 399
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Tabla 3. Frecuencias absolutas y valores de probabilidad de clase de infestacion en relacion a las clases

diamétricas
Table 3. Absolute frequencies and probability values by infestation class in relation to the diametric
classes
CHI-CUADRADO ENTRE CLASES DIAMETRICAS
CONDICION DAP menor a 15cm DAP15-25cm vs.
Vs. DAP 25-35cm vs.
DAP mayor a 15 cm DAP> 35cm
Chi Cuadrado p-value Chi Cuadradg p-value
TOTAL 619.617 0.0000 312.561 0.0001
C1 29,02 0,0000 3,3516 0,7636*
Cc2 9,08 0,0592* 19,8227 0,0110
C3 17,30 0,0000 25,3813 0,0013
C4 23,15 0,0000 12,0458 0,1492*

* Resultaron no significativos para p=0,05.
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Figura 2. Distribucion de frecuencias de las clases de infestacion por clases diamétricas, sin distincion
de sitios, TOTAL

Figure 2. Frequency allocation of the classes of infestacion for diametric classes, without distinction of
sites, TOTAL
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DAP>15 cm s6lo el 15.27% estaban in- En las condiciones de sitio C1 y C2
festados, mientras que el 100% de logFiguras 3 y 4 ) se obtuvo una alta fre-
arboles de DAP>35cm presentaban sigeuencia de arboles infestados en las cla-
nos de infestacion. ses diamétricas menores (DAP<15y 15-

Delos 400 arboles analizados el33,5°/g5 cm). Para la condicion de sitio C1, la

estaban infestados. de los cuales el 44(%1ayorfrecuencia de arboles infestados se
. o ncuentra en la clase diamétrica DAP 15-
presentaba infestacion Clase A, el 129

Clase B, el 30,6% clase C y el 13 4%%50m, con similar prqporcién de érbgles
Clase D. Enla Figura 2 se puede observai oS ¥ con infestacion Clase A. Dicha

. ; - lase de infestacion result6é ser predomi-
gue la frecuencia de infestacién Clase

. : . nante, cualquierafuerala clase diamétrica.
comienza a partir de la primer clase

N Frn la condicién de sitio C2, el mayor
diamétrica, aumenta gradualmente con e . . .
) - ... __porcentaje de arboles infestados corres-
incremento del diametro, y en la dltimal

clase diamétrica (DAP>35¢m) se incre-ponde a las clases diamétricas DAP<15

menta en mas del doble constituyendo e(f:on un alto porcentaje de infestacion

62,5% de los arboles. La frecuencia dé:lase A}y 15-25cm.

infestacién Clase A resultdé la mas alta En las condiciones de sitio C3 y C4
cualquiera fuese la clase diamétrica.  (Figuras 5y 6) la frecuencia de las distin-

100y

75|

W
o

Porcentaje
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<15 15-25 25-35 >35

Clase diamétrica (DAP en cm)

E sanos & D 1-25% []C 25-50% [ B 50-75% B A 75-100%

Figura 3. Distribucion de frecuencia de las clases de infestacion por clases diamétricas, condicion de
sitio bajaBH-bajaDEN (C1)

Figure 3. Frequency allocation of the classes of infestacion for diametric classes, condition of site low
HB — lowDEN (C1)
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Figura 4. Distribucion de frecuencia de las clases de infestacion por clases diamétricas, condicion de
sitio bajaBH-altaDEN (C2)

Figure 4. Frequency allocation of the classes of infestacion for diametric classes, condition of site low
HB — high DEN (C2)

tas clases de infestacion resultaron bajasp a la densidad, disminuyendo en sitios
no superando el 7% en C3y el 4% en C4le mayor calidad, de alta biomasa herba-
En ambas condiciones, lainfestacion Claeea (alta BH) tanto la frecuencia de arbo-
se A resulté con mayor frecuencia en lages infestados como el grado de infesta-
clases diamétricas mayores (DAP 25-3%i6n. Esto concuerda con lo establecido
y >35cm). por Hopkins (1907), Hall (1942Berry

En la condicién C3, se observa una(1945), Harmaet al.(1985) y Echaves et

tendencia al aumento de la infestaciél"?‘lp(lggs) quienes detern"n_ln_aron que el
hacia las clases diamétricas mayores. Lgano produt_:ldo POM. robmlae_ en R. .
frecuencia de arboles sanos disminuygseudoaeaqa&s mayor en los s_|t|os mas
paulatinamente con elincremento deldiélp_Obres y disturbados (f:on baja B.H)' A
metro. Mientras que en C4 se obtuvo un%lferenmadelo establemd(_) por Craighead
disminucion de tres veces en la frecuen 1950), Metcalf and Flint (1965) y

ciade arboles sanos de laclase diamétri%rngnonI (1980), no se encontr6 efecto

DAP<15 cm a la siguiente clase a parti el factor densidad arbérea (entre 133,4y

de la cual la frecuencia se hace cero. 433_'5. arb/_ha) en la infestacion de
pallidipennis.Estos resultados concuer-

dan con observaciones de Di lorio, quien
DiscusiOn sostiene que los arboles pueden estar in-

Existe efecto de la condicion de sitio en la{estados 0 no, independientemente de la

infestacion deT. pallidipennispero esta densidad de los arboles del lugar (Di lorio

se debe solamente a la calidad del sitio §om. pers.).
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Figura 5. Distribucion de frecuencia de las clases de infestacion por clases diamétricas, condicion de
sitio altaBH-bajaDEN (C3)

Figure 5. Frequency allocation of the classes of infestacion for diametric classes, condition of site high
HB —low DEN (C3)

Al igual que Fiorentino y Diodato de mayor diametro. Por ello, la mayor infes-
Medina (1988, 1995) y Mazzuferi y tacion en individuos de diametros mayo-
Coirini (1988), se determind que existeres podria deberse a un aumento en el
unarelacion directa entre la frecuencia daumero de episodios de infestacion que
arboles infestados y el DAP, con unéhan sufrido los arboles mas vigjos
marcada diferencia en la infestacion de . . .
arboles menores y mayores de 15 cm El ,porcentaj_e de arboles mfe_stados
DAP enlos que la infestacion es baja, corrleSUItO ser la m_|t_aq de lo establecido por
un alto porcentaje de arboles sanos; mierMaZZUf?r' y Coirini (1988). I_Es_to podria
ser explicado por el predominio que pre-

tras que a medida que el DAP se entan en la actualidad «algarrobos ne
. . ., « -
incrementadesde los 15¢cm, Iamfestamoﬁ ., 9

ros» con diametros menor a 15 cm de

aumenta, llegando a estar infestados .
AP, entre los cuales predominan los

100% de los arboles mayores a 35 Cmétrboles sanos, sumado a la importante
Esto podria estar relacionado conlas pros. ~~."7 ° L P
jsminucion debido a la tala que han

piedades de la madera que se encuentr%enmdo los arboles de diametros mayores
asociadas con el DAP. Martinez al. Y

(1998), determinaron que a partir de IoéKarlln e_t,al, 1992), que presentan mayor
Infestacion.

15-20 cm de DAP, los «algarrobos ne-

gros» presentan igual proporcion de albu- De acuerdo con Mazzuferi y Coirini

ra y duramen, como asi también las mis¢1988) y Fiorentino y Diodato de Medina
mas propiedades fisico-mecanicas, qu€l988, 1995), son de mayor frecuencia
los arboles de la misma especie y déos arboles con infestacién clase A para
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Figura 6. Distribucion de frecuencia de las clases de infestacion por clases diamétricas, condicion de
sitio altaBH-altaDEN (C4)

Figure 6. Frequency allocation of the classes of infestacion for diametric classes, condition of site high
HB — high DEN (C4)

todas las clases diamétricas, incluso parfaecuenciade arboles infestadosy el DAP.
la clase DAP<15cm. Esto podria deberse

a que los arboles infestados son méﬁn
propensos a ser reinfestados (Di Ioricb0
com. pers.).

A laluz de estos resultados, y dada la
portancia del recurso forestal algarro
en lazona de estudio, consideramos de
importancia realizar estudios futuros so-
bre la cuantificacién de la pérdida econo-
CONCLUSIONES mica producida por la infestacion de

, L . pallidipennis como asi también la
- Existe efecto de la condicion de sitio erj, jjementacion de manejo fitosanitario
la infestacion deT. pallidipennis pero adecuado del monte en el corto plazo,

€sta se debe solamente a la calidad dglyiente a disminuir los dafios produci-
sitio y no a la densidad arbérea, dlsmlnuaOS por este insecto

yendo en sitios de mayor calidad tanto la
frecuencia de arboles infestados como el
grado de infestacion. AGRADECIMIENTOS

- En sitios de menor calidad, hay und-os autores agradecen a los productores
tendencia generalizada hacia un aumenide Chancani, N. Ceballos, F. Machuca, T.
en lafrecuenciay grado de infestacion d&anchez y J. Gonzalez. También a J. M.
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- Existe una relacion directa entre la

108 Ana A. Céordoba, V. Mazzuferi, R.O. Coirini, U. Karlin y F. Casanoves



trabajo de campo, al Dr. O. Di lorio y la ECHAVES, V.D., D.M. HARMAN and A.L.

Biél. L. Pagliari por el aporte de sus
comunicaciones personales y criticas al
trabajo.

BIBLIOGRAFIA

ARGUEDAS-GAMBOA, M. y L. QUIROS-
RODRIGUEZ, 1997. Experiencias y
perspectivas del manejo de plagas
forestales en Costa Rica. Manejo
Integrado de Plagas (Costa Rica).
45:34-42.

BERRY, F. H., 1945. Effect of site and locust
borer on plantations of black locustin
the Duke Forest. Journal Forestry. 43
(10): 17-54.

BRUGNONI, H.C., 1980. Plagas forestales,
zoofitéfagos que atacan las principales
especies forestales naturales YHALL
cultivadas de la Republica Argentina. '
Ed. Hemisferio Sur S.A. Primera
Edicion, 107-175.

CRAIGHEAD, F. G., 1950. Insects Enemies
of Eastern Forests. U.S. Department
of Agriculture, Miscellaneous Publi-
cation. 657: 2-271.

DIAZ,R.0.,1992. Evaluacion de los recursos

forrajeros del Chaco Arido,. En U. O
Karlin, y O. R Coirini (eds): Sistemas
Agroforestales Para Pequefios
Productores De Zonas Aridas
Proyecto GTZ. Desarrollo agroforestal
en comunidades rurales del Noroeste
Argentino, Facultad de Ciencias
Agropecuarias, Universidad Nacional
de Cordoba. p.19-23

IORIO, O. R., 1996. Torneutini

(Coledptera: Cerambycidae) of Ar-
gentina. Part 1. Their relation to the
«South American area dProsopis
L.» and to the xerophilous Acacia
Miller (Mimosaceae). G. it. Ent. 8:
125-155.

Dl

MULTEQUINA 9: 99-110, 2000

HILJE,

KARLIN,U.O,

HARMAN, 1998. Site quality in rela-
tion to damage by locust borer,
Megacyllene Robiniad-orster in
Black Locust. Journal of Entomologi-
cal Science. 33 (1) 106-112.

FIORENTINO, D. C. y L. DIODATO DE

MEDINA, 1988. Torneutes
pallidipennisReich 1837 (Coleoptera:
Cerambycidae) taladro de Prosopis.
Actas IV Congreso Forestal Argen-
tino. Santiago del Estero, Argentina.
3: 755-760.

FIORENTINO, D. C. y L. DIODATO DE

MEDINA, 1995. Torneutes
pallidipennisReich 1837 (Coleoptera:
Cerambycidae) taladro derosopis.
Reslimenes Taller Nacional de
Prosopis. Universidad Nacional de
Santiago del Estero, p. 755-760.

R. C., 1942. Control of the locust
borer. U.S.D.A., 626: 9.

HARMAN, D. M., M. A. VAN TYNE and W.

A. THOMPSON, 1985. Comparison
of locust borer attack on coal strip-
mined lands and lands not mined. Ann.
Entomol. of Soc. Amer. 78: 50-53.

L., M. VIQUEZ, C. ARAYA y F.
SCORZA, 1991. El manejo de
enfermedades y las plagas forestales
en Costa Rica. Manejo integrado de
plagas forestales. 19 : 34-39.

" HOPKINS, A. D., 1907. The locust borer and

methods for its control. U.S.D.A.
Bureau of Entomol. Circ, 83: 8.

R.O. COIRINI, L.
PIETRARELLIyE. PERPINAL, 1992.
Caracterizacion del Chaco Arido y
propuesta de recuperacion del recurso
forestal. En: KARLIN, U. O y R. O.
Coirini, 1992: Sistemas agroforestales
para pequefios productores de zonas
aridas, Proyecto GTZ. Desarrollo
agroforestal en comunidades rurales del
Noroeste Argentino, p. 7-12 Facultad
de Ciencias Agropecuarias, Universidad
Nacional de Cérdoba, 104 p.

109



KARLIN, U. O., L. A. CATALAN y R. O.

COIRINI, 1994. Cuéales son los

«renovables» recursos naturales del
Chaco?. En: Lanaturalezay elhombre

en el Chaco Seco, Proyecto GTZ.
Desarrollo agroforestal en comuni-

METCALF, C. L. and W. P. FLINT, 1965.

Insectos destructivos e insectos
utiles, sus costumbres y su control.
Compafiia Editorial Continental S.A.

Calzada de Tlapan N° 4620. México
22.D.F. 216 p.

dades rurales del Noroeste Argentino, MORELLO, J., L. PROTOMASTRO,

Facultad de Ciencias Agropecuarias,
Universidad Nacional de Cérdoba. 3:
47-75.

MARTINEZ R. H., G. MORENO y E. PAN,

1998. Posibilidades de utilizacion de

SANCHOLUZy C.BLANCO, 1985.
Estudio macroecologico de los Lla-
nos de La Rioja. Serie del cincuen-
tenario en la Administracion de
Parques Nacionales. 5: 1-53.

arboles de algarrobos negros deNAVEIRO, F., F. N. PULIDO, J. D. DEL

pequefios diametros. Actas (CD) del
primer congreso latinoamericano del
UFRO en Valdivia, Chile. 144 p.

MAZZUFERI, V. y R. O. COIRINI, 1989.

Analisis del dafio producido por
taladros en el Chaco Arido de Cérdoba.
Jornadas técnicas de Uso mdltiple del

POzZO, A. MORCUENDE, M. A.
GONZALEZ y J. MUNOZ, 1999.
Situacion fitosanitaria del arbolado
de las dehesas en Extremadura:
Influencia de las labores silvicolas.
Boletin de Sanidad Vegetal, Plagas.
25: 425-433.

bosque y sistemas agroforestales. EINIELSEN, D. G., 1981. Studying biology

Dorado, Misiones. 15 p.

Recibido: 07/2000
Aceptado: 11/2000

110

and control of borer of woody plants.
Bull. Entomol. Soc. Amer. 27 (4):
251-257.

Ana A. Cérdoba, V. Mazzuferi, R.O. Coirini, U. Karlin y F. Casanoves



