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RESUMEN egies, such as avoid competence, alter-

) ) nancy in phenology, independence of an
Se presentan observaciones, rea_ll,zad%§clusive pollinator and selective action
en la Pampa del Tamarugal (I Region d%f depredators

Chile, entre los paralelos 19°y 21° Sur),

sobre Ifi rep,roduccmn de las especies dﬁSITRODUCCION

Prosopis, asi como de algunas relaciones

ecoldgicas entre los insectos polinizadoka presencia de algunas areas de bosque
res. Las especies de este ecosistema, panativo y el desarrollo de plantaciones de
vivir en condiciones ambientales de setamarugos y algarrob@®rosopis tama-
lectividad rigurosa, deben desarrollarugo y P. flexuosa) en la Pampa del
estrategias interespecificas adecuada$amarugal, ubicada en la | Region de
tales como evitar competencia, alternanChile (entre los paralelos 19° y 21° Sur)
cia en los periodos fenoldgicos, indepenen pleno desierto de Atacama, ha permi-
dencia de un polinizador Unico y acciéntido el crecimiento de una fauna asociada
selectiva de parte de los depredadoresque presenta un gran interés bioldgico. El
sistema probablemente responde a pro-
cesos evolutivos y respuestas adaptativas
gue desarrollan las especies y ademas, a
Observations in the Pampa del Tama- lasasociaciones ecologicas interespecifi-
rugal (I Region of Chile) on reproduc- ~ Cas que se establecen.

tion of Prosopis species and some eco-
logical relations between their
pollinators are presented. The species of
this ecosystem in order to live in this ex-
treme selective environmental conditions
must evolve adequate interspecific strat-

SuMMARY

Esta interesante problematica nos ha
llevado, desde hace largo tiempo a reali-
zar observaciones y estudios de las espe-
cies deProsopis asi como de la biologia
y el comportamiento de algunas especies
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de insectos polinizadores asociados MATERIAL Y METODO
ellas, postulando que estan adaptadas a .
vivir en condiciones de selectividad muy©ada afo, desde 1968, se ha efectuado
figurosa y que, para sobrevivir, deberPOr |0 menos un viaje a la zona para
estar reguladas en sus relaciones intef€@lizar 1as observaciones. Se ha trabaja-
especificas. do en un bosqL_Je natural Betamary:go
y P. flexuosa ubicados en la | Regién de

Las condiciones abitticas, presenteghile, 13 km. al este del pueblo de La
en la Pampa, determinan un ambiente, €njrana (20° 16' lat. S - 69° 48' long. W) y
donde muy pocas especies logran resn poblaciones dB. strombulifera'y P.

ponder con éxito a los requerimientoshykartii situadas cerca de La Guaica,
ambientales. Entre los vegetales, apartgo km. al este de La Tirana.

de Prosopis s6lo han podido sobrevivir

unas cuatro especies mas, de los géneros 1- Para Ielts(,)pb;e_rgamoggs generales se
Pluchea, Atriplex, Distichlis y Caesal- escogieron 10ndividuos @eramarugo,

pinea (Toroet al, 1993), mientras que en 10 deP. flexuosay 5 deP. strombulifera,
animales. se eleva a 144 el nGmero d%S€ determinaron formas de inflorescen-

especies encontradas (Bobaditiaal. cias. Las mediciones se hicieron Bn
1987). ' tamarugo, en el que

Los factores mas limitantes parecen ~ se colectaron inflorescencias en di-

ser: falta de agua, por carencia casi abs&erentes épocas

luta de precipitaciones y sélo presencia - se identificaron los estadios flora-
de neblinas ocasionales (Klein y Camies; a saber: estado | boton; estado Il flor
pos, 1978); humedad relativa muy bajacerrada; estado Il flor abierta (Villasefior
durante el dia, con un promedio de 15%t /., 1994)

y 80% en la noche (observaciones perso- o,
nales); alta radiacién solar, con un pro, =~ s€ dgtermlno numero de flores y
medio de 250 dias despejados al aﬁéfums por inflorescencia (Tabla 3)
temperaturas generalmente altas, veci- En las otras especies sélo se hicieron
nas a los 32° C, entre las 12 y 17 hs, covbservaciones.

un descenso nocturno apreciable, llegan-
do aproximadamente alos 8°C (Bobadilla
etal., 1987). También hay grandes dep6- - se registro el comportamiento de los
sitos de sal a niveles variables de la sundividuos a la llegada a las flores del
perficie, los que ademas de constituir unéamarugo y direccidn seguida posterior-
barrera por su calidad quimica, formarmente (Tabla 1)

una gruesa capa, muy dura, practicamen-
te impenetrable para las especies, come,
es el caso de algunos insectos, que desa-

2. Con relacion a los polinizadores:

- se determiné la recompensa busca-
por los ejemplares

rrollan parte o todo su ciclo bioldgico - se colectaron abejas para estudiar el
bajo la superficie del suelo. polen acarreado en patas y sobre el
cuerpo.
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- se midio el flujo de obreras a laobservado con caracteristicas fenolégicas
llegada a 3 colmenas de abeja de miehuy propias y distintas, ademas de las
(Tabla2) diferencias estructurales citadas por
Sudzuki (1985). Las poblaciones de la
Bampa del Tamarugal florecen a lo largo
del afio, con una floracién tipica de pri-
mavera que alcanza su maximo en octu-

3. - Se estudiaron fecas #iicrolo-  bre, ademas de presentar uno o dos picos
phus theresiodes (Squamata: Iguanidae),  de floracién de invierno, (devareo) varia-
depredador d€entris,para detectar las bles tanto en nimero como en intensidad,
variaciones poblacionales de la abeja pagntre fines de abril y julio; en tanto, la
intermedio de los restos, los que reprepoblacion de Toconao, presenta solamen-
sentaban la cantidad de individuos ingete floracién estival, observada por noso-

-se determind el nimeroy las especie
de presas con qiachodynerus peruensis
alimenta los juveniles.

ridos por cada lagarto (Tabla 4). tros en el mes de diciembre, no exis-
tiendo floraciones de devareo, segun

RESULTADOS Y DISCUSION informacion local, dato que seria necesa-
rio confirmar (Figura 1).

I. Género Prosopis P. strombulifera se observo crecien-

En el desierto chileno han sido descritaslo en agrupaciones, formando densas
cinco especies para el género, las esperanchas de vegetacion baja, de hasta
cies citadas soBrosopis tamarugo Phil.  poco mas de un metro. Esta circunstancia
(Tamarugo),P. strombulifera (Lam.) sugiere que depende de un mecanismo
Benth. (Fortuna),P. burkartii Mufioz distinto de dispersion de semillas que los
(Churqui) (Mufioz, 1971; Burkart, 1976; algarrobos y tamarugos. Tiene una sola
Ffllioty Thome, 1983 en Serray Gajardo,floracién anual, entre los meses de febre-
1988; Piccar al., 1990),P. flexuosa DC  ro y diciembre, sus inflorescencias a di-
(algarrobo) (Zalocchér al., 1990) yP. ferencia de las especies anteriores que
alba Gris. (Rodriguezral.,, 1983; Trobok, son espigas o racimos y se presentan
1985).P. flexuosa y P. alba, presentan como capitulos cortos y redondeados.
problemas de identificacion (Villasefior . :
: P. flexuosa s una especie muy varia-
et al,, 1994), lo que hace necesario ury 7
. P . . le en cuanto a forma de crecimiento y
estudio taxondmico mas exhaustivo, que . : .
) . . . 7" tomportamiento reproductivo. Bajo este
permita ademas, determinar las variacio- : o
. " .nombre hemos identificado, al menos dos
nes intraespecificas y una probable di- . ) .
: e especied. flexuosa (segun Zalocchét
versidad especifica, antes de establece; > .
L . al., 1990) yP. alba (segun Rodriguez
con mayor precision, las relaciones con . .
o al., 1983). En observaciones descritas
sus polinizadores. .
por nosotros, se trata de dos especies que
P. tamarugo es una especie clara-tienen caracteres reproductivos distintos
mente identificable en la | Regién, en-(Villasefioret al., 1994); en primavera
contrandose también en la Il Regiénalba florece en desfase, al menos 15 dias
donde hay una poblacién al sur deespecto de la floracion d@ flexuosa.

Toconao (23°11' S - 68°00' W) que hemog&ste hecho, permite@ mixta su princi-
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Figura 1. Fenologia de Prosopis tamarugo en la Pampa del Tamarugal
Figure 1.Phenology of Prosopis tamarugn the Pampa del Tamarugal

pal polinizador, una oferta méas amplia enamarugo y la polinizacion entomofila es
el tiempo. realizada por 10 especies de insectos, sin
incluir las nocturnas que no han sido

studiadas. Los taxa corresponden a gru-
damente rara, con escasas flores a I% L N P 9
os tipicamente polilécticos que han lo-

largo del afio. Dado el reducido nimerd’ . 2
rado ajustarse a las condiciones am-

de individuos presentes, esta especie r[%’lentales del desierto donde funcionan
parece jugar un rol significativo en el

. . como verdaderos oligolécticos. De las
momento actual, en las interrelaciones . 9 .
especies encontradas algunas estan pre-

de polinizacion. Estos escasos ejempla—entes N NGMero muy escaso. razén por
res, sugieren tambien la necesidad dacual no parecen tengrim orta;nciaenpel
determinar, a la brevedad posible, si se P entenerimp

roceso de polinizaciéon. Otras son muy

trata de una especie, de un posible hibrf2 ~ .
do o de un fenomeno de especiacion pequefias, acuden al arbol en forma loca-

lizada y debieran ser polinizadores poco
influyentes.

P. burkartii €s una especie extrema-

Il. Insectos visitantes florales

De acuerdo a Tora al. (1993), la polini- Las especies que tienen una presencia
zacion anemofila esta ausente Bn importante como polinizadores son:
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CENTRIS MIXTA TAMARUGALIS eje seco, mientras que la mayor parte de
(ANTHOPHORIDAE) los frutos se ubican en la parte media y

, basal; los porcentajes de distribucién son:
Recientemente separada en una subes, 1o on |a base, 62.5% en la zona media

pecie propia de la Pampa del Tamaruga] 5 4o, apicales (n=56 infrutescencia).
(Toro y Chiappa, 1989). Esta especie

parece ser el polinizador mas importante C. mixta visita principalmente, las
de Prosopis (Klein y Campos, 1978; inflorescencias de tamarugos y algarro-
Cogollor et al., 1985; Bobadillaer al., 0Os, las que tienen forma alargada.
1987) presente en el periodo de floracion

de septiembre a noviembre. A pesar de I, ~opynerRUS PERUENSIS

conocida importancia d€. mixta en la
polinizacidon deProsopis no se habian
hecho, hasta ahora, esfuerzos por est$e encuentra presente practicamente todo
diar y conocer el comportamientoel afio, variando su densidad poblacional
reproductivo y la biologia de la abejade acuerdo ala cantidad de flores presen-
(Toroetal., 1991; Chiappay Toro, 1994). tes. Esta avispa se detiene principalmen-
en flores no abiertas con o sin estigmas
puestos, ya que ellos le sirven de sitio
e caza para buscar larvas de mariposas

(VESPIDAE)

. . te

Esta abeja presenta una estrategia oLg(

visitas veloces, con rapidos cambios en-
tre las inflorescencias y de arboles, es d

ino de visitant 1o el néct ara sus crias, por lo que llega indistinta-
PO de ViSitantes que sacan Solo €INeclafanie 5 diferentes partes de la inflores-
mas accesible de la flor. Esta circunstan:

. o cencia (Tabla 1). Cuando se alimenta, su
cia produce una mayor eficiencia de po

linizacia la rapid | i6n d conducta en la llegada a las inflores-
Inizaclon por fa rapida exploracion 0€ .o iag e ja misma, aunque visita flores
un mayor numero de flores, por lo que e

" . _ biertas con nectéreos facilmente accesi-
3|t|p de_IIega_da a la infiorescencia (Ta_blaoles, donde adquiere algo de polen en los
1) influiria directamente en la poSterior, , <« y sobre su cuerpo. Se le encuentra

dlqusmlon fje los frutos en la 'qutes'vilsitandoP. Tamarugo y P. flexuosa.
cencia. En éstas se observa el apice de

Tabla 1. Preferencias en el lugar de llegada y movimientos siguientes de las principales especies de insectos
que visitan inflorescencias de tamarugo

Table 1. Preferences for the arriving site and following movements of the main insect species visiting

tamarugo inflorescences

llegan (%) contintan (%)
base centro apicg  izquief. derecha bage apjce n
L trigemmatus 3.8 15.4 80.8 33.3 16.7 33.93 16.7 26
A. mellifera 23.9 32.6 43.5 18.0 30.0 28.0 24.( 33
P. peruensis 30.2 28.3 41.5 12.3 36.8 26.3 24.6 20
C. mixta 12.8 46.2 41.0 11.6 30.2 46.5 11.4 23
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ApPis MELLIFERA (APIDAE) das, el bajo porcentaje de individuos con

En la Pampa de Tamarugal, la presenci argas corblcu_lares completas es indica-
Jor de una baja tasa reproductiva en la

de abeja de miel depende fundamenta Tabla 2
mente del hombre, ya sea en su situacigf*"? (Tabla 2).

Tabla 2. Presencia de polen en obrerasigie mellifera que regresan a la colmena
Table 2. Pollen presence in Apis melliferabees returning to the beehive

Polen en carga polen en polen e polen en
Tipo de N° corbicula completa cepillo clipeo esternos
colmenas obrergs
n % n % n % n % n %
silvestres 30 7| 23.3 3 10 2 93(3 249 94.6 P8 93.3
36 6 [ 16.7 3 8.3 34| 944 29 80/ 26 72
cultivadas 38 14| 36.8 4 10.p 3y 97|14 37 914 B3 86.8
84 19 | 22.6 9| 10.7 84 10( 7 8313 1 845
35 11 | 31.4 5| 14.2 35 10( 34 971 33 943
Total 0 X 235 57| 25.5 24 107 21 97(7 199 89.2 191 85.6

n = ndmero de observaciones
%= porcentaje de individuos que llegan a la colmena con polen.

de cultivo trashumante o de cultivos per-  Si bien existen flores de tamarugo
manentes, los que son alimentados en lalisponibles en gran parte del afioy, que la
periodos de floracion escasa (Teral,,  condicion poliléctica de la abeja de miel
1992). La abeja de miel realiza visitade permite el uso del recurso, sin embar-
mas bien largas a cada inflorescenciggo, no hay un buen ajuste a las condicio-
caminando entre las flores abiertas o haaes generales en que se desarrolla el
ciendo cortos vuelos que la llevan de unéamarugo, debido a las altas temperatu-
parte a otra de la misma inflorescencia oas y falta de agua en el desierto.
a otra inmediatamente vecina (Tabla 1).
El comportamiento parece procurar IaL

. Lo . . "L EPTOTES TRIGEMMATUS
mayor economia energética, consiguien-
do el maximo de carga de polen con e(LYCAENIDAE)
menor gasto en los desplazamientos. Es considerada una plaga p&asopis
(Bobadilla et al., 1987). Esta presente
todo el afio, con variaciones poblacionales

cil en la Pampa del Tamarugal a juzga?n re!gcién ala presencia de flores, como
por el escaso numero de ejemplareg"j"‘n.blen es el caso drachodynerus. Las
recolectores que vuelven a las colmenadarnposas se posan general.mentt,a en un
En escasas colonias silvestres encontr&-OIO punto de la inflorescencia, proximo

La supervivencia de colonias de
mellifera, silvestres y cultivadas, es difi-
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al apice, caminan poco, prefiriendo estares posibilidades a la planta, que puede
dosinmaduros de las flores para ovipositadisponer de polinizadores por un tiempo
0 aparearse (Tabla 1). Visita todas lasnas largo. Las visitas responden a dife-
especies d@rosopis que se encuentran rentes motivaciones, de modo que cuan-
enelérea, especialme®erombulifera.  do alguna de estas no es funcional, hay

otra recompensa que activa un insecto
lll. Recompensa de Prosopis para distinto.

los polinizadores . .
Por otra parte, cualquier mecanismo

Uno de los aspectos interesantes del SiStﬁUe evite competencia es especialmente
ma, es el tipo de recompensa que ofrece ghiioso para las especies involucradas,

arbol a las especies polinizadoras. Sgj que no se suma a los rigurosos factores
pudieron determinar las siguientes recomsg|ectivos abiéticos que presenta el de-

pensas: sierto.
- néctar y polen: observado para los

Apoidea'y otros insectos que visitéro- - atopolinizacion, mecanismo que puede
sopis, tales com@illasp., (Bombyliidae).  ser muy efectivo para el buen éxito de la
Estos_mate_rlales son utilizados por ad“'polinizacién, por contacto directo entre
tos y juveniles (Chiappa y Toro, 1994).|55 fiores de las inflorescencias. También
El néctar, sin embargo, puede ser usade,y insectos pequefios de poco radio de
como liquido, en la realizacion de otras;ccion en un arbol, que al visitar unas
funciones, para bajar temperatura (Torocas inflorescencias trasladan polen
et al., 1991) o ablandar substratos pargnre sus flores, como seria el caso de
excavar nidos (Chiappa y Rojas 1991). cyirimelissa luisa. Esta posibilidad ten-

- proporcionar |ugar de apareamientdjrlla un rol muy importante en el periodo
y tejidos vegetales para alimento de larde floracion invernal (de devareo) cuan-
vas, como es lo requerido pbr irige- dO los polinizadores son mas escasos
mmatus. (Villasefioret al., 1996).

Existe también un cierto grado de

- proporcionar larvas gue son utiliza- Las circunstancias anteriores hacen
das como alimento de insectos depre€Xitosa la floracion de devareo de los
dadores, como se observé paPa tamarugosy las escasas flores invernales
peruensis (Vespidae). de P. strombulifera y P. burkartii, que

logran producir frutos gracias a Lepi-

_Estas recompensas diferentes detefsiaros o véspidos, cuando hay ausen-
minan un espectro de posibilidades, tamzia de abejas en la temporada.

bién distintas, en cuanto a adecuacion
fenolégica y una independencia de un El posible exceso de Lepidopteros

polinizador Gnico. Por ser ellas de natudue pudiera favorecer este mecanismo,
raleza diferente para cada caso, se obtigusceptible de transformarse en plaga,
nen resultados con claras ventajafarece ser controlado porun periodo cor-
adaptativas, que permiten por una partto sin flores, que deja sin alimento a los

evitar Competencia y por otra, dar mayoadultosyque deberia agregarse a la activa
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ke, 1980, en Stearns, 1987). Esta produc-
cion de flores en exceso, con un gran
costo energético puede tener, alo menos,

La eficiencia de recoleccion demos- ! ' .
. . tres consecuencias coevolutivas de pri-
trada por la abeja de miel no parece tener

. . mera magnitud, o sea, seleccionar un ca-
ventajas par&rosopis, ya que la mayor L
) : . . acter en favor de alguno de los siguien-
ganancia de la abeja se obtiene revisando )
. : . les factores:
cuidadosamente cada inflorescencia y
visitando luego las més cercanas, mien-

tras que para la planta la mayor ganancia . .
,q parafap . yor ganal 1) incremento en cantidad de gametos
esta en la visita al mayor nimero posible

de flores o a la polinizacion cruzada masculinos por el mayor namero de es-
P " tambres expuestos y por su prolongacion

IV. Téctica reproductiva de en el tiempo, dada por la maduracion
gradual de las flores desde la base al

Prosopis > ]
apice de la flor;
En Prosopis, se ha comprobado una gran

cantidad de flores y una pequefia produc- 2) lograr una mayor atraccion de los
cion de frutos (Villasefioet al., 1994), polinizadores, por mayor visibilidad o
ello significaria que existe una gran pérfeécompensa de néctar, que teniendo me-
dida de cigotos que no llegan a maduraf0s elementos florales.

(Simpsoret al., 1977) (Tabla 3). Esto permite un mayor transporte de

depredacion que realizBachodynerus
peruensis.

a - en la parte masculina,

Tabla 3. Nimero de flores de cada estado por inflorescencia y de frutos verdes por infruteséencia en
tamarugo
Table 3. Number of flowers per inflorescence and of green fruits per formation for each stage in P. tamarugo

FRUTOS VERDES
ESTADO | ESTADO Il ESTADO Il « INFRUTESCENCIAS
X 81 81 53 12
d.s. 23 21 21 7
Max. 130 126 105 69
Min 26 26 18 3
Suma 6752 6711 4516 484
N° inflorescenciag 80 80 80 120

Se ha sugerido que algunas plantagolen y puede asegurar mejor la adecua-
pueden producir muchas flores que n@ion masculina, en cuanto a una gran
producen semillas, simplemente contri-cantidad de fertilizaciones (Charlesworth
buyen a la atraccién global para loser al. 1987).
polinizadores, con la que se beneficiaran

) b - en la parte femenina,
las flores realmente funcionales (Schews- P
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3) la inflorescencia se ve afectada comle la especie, particularmente de los ma-
la aparicion de un gran namero de floreghos, los que representan la mayor canti-
de las que es posible obtener frutos. Ellolad de restos presentes enfecas. De acuer-
origina una fuerte presion intrasexual cordo a lo observado (Tabla 4) se advirti6 lo
ganancia de fitness para las primeras flosiguiente:
res fecundadas, que no dejan espacio e

L . . - escasa depredacion a comienzos de
inhiben a los cigotos posteriores.

la temporada;

Se produce entonces, una competen- .
cia entfe los cigotos que deben serpelimi- - un mayor impacto del depredador

. ... sobre machos que sobre hembras de

nados, lo que se relaciona con la hlpotecenm.s,

sis de “seleccion arena”, que se plantea ’
como uno de los mecanismos por medio - fuerte depredacion sobre machos en
del cual la seleccién parental influye enplena temporada de reproduccion, lo que
la calidad de la descendencia (Stearnpuede significar una seleccion positiva

1987). para machos tempraneros y negativa para

machos tardios.
V. Variaciones poblacionales de

los polinizadores 2) Pachodynerus peruensis, €S Otro

] . factor ecolégico regulador de las pobla-
Indirectamente se ha podido detectar lajones de polillas. Es un control biolégi-

influencia de dos de los mas importantegg natural en el ecosistema de la Pampa
depredadores que existen en la Pampge| Tamarugal, ya que depreda sobre los
sobre poblaciones de algunos de lofveniles de Lepidoptera, habiéndose

polinizadores: encontrado hasta 106 larvas de tres de las

1) La accién del depredaduficrolo- especies mas abundantes de mariposas,
phus theresiodes, (Iguanidae) refleja la  POr _Ca_da celdilla ,de avispa; si esto se
dinamica poblacional d€entris mixta ~ Multiplica por el numero de celdillas por
(Toro, et al., 1996). El estudio de las Nido, que pueden ser entre 7-11, se puede
fecas del lagarto muestra las variacionededucir el impacto de su depredacion.

Tabla 4. Numero total de individuos dentris mixta, determinados a partir de piezas indicadoras de
ejemplares completos, encontradas en las fecasdelophus theresioides

Table 4. Total number of Centris mixtaindividuals, determined based on pieces indicative of complete
individuals, found in the Microlophus theresioidegeces.

OCTUBRE DICIEMBRE
N° ejemplares % N° ejemplares %
machos 87 53.05 9 5.45
hembras 33 20.13 12 7.27
total 120 73.18 21 12.72
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CONCLUSIONES * el comportamiento de visita a las

) flores de las especies de insectos se realiza
) Concorda}ndo con Simpserul. (1977), de acuerdo con laformade lainflorescen-
se observ6 que ef ramarugo, 1a gran oy eyistiendo ventajas patamixta de
cantidad de flores desarrolladas en la§isjar |as inflorescencias alargadas de
inflorescencias, en comparacién con Iafos Prosopis arboreos, debido al rapido
cantidad de frutos, sugiere para ellas uﬂayecto que realizan sobre ellas; las

rol importante en la atraccion de insectoSyforescencias cortas destrombulifera

- Existe una buena acomodacion d€n cambio, son mejor visitadas por
los elementos de la comunidad en relaleptotes, que solo se posa o realiza pe-
cién con el proceso de polinizacion, éstgluefios desplazamientos sobre las flores.
se manifiesta principalmente en los si-

) * las recompensas que ofrecen las es-
guientes aspectos:

pecies deProsopis son atractivas para
* hay una secuencia cronoldgica en |aiferentes especies de insectos y pueden
floracion de las especies del génerduncionar en distintas épocas del afo.

Prosopis que evita la competenciaenlos &« De acuerdo con la funcion de depre-

visitantes florales y asegura la presencig,cign devs. rheresioides sobreC. mixia

de los polinizadores a lo largo del afiogg e e inferir una seleccion que afecta-
(Figura 2).

ria a los machos que nacen tarde en la

Prosopis flexuosa
Prosopis tamarugo
Prosopis strombulifera
Centris mixta

Pachodynerus peruensis

Leptotes trigemmatus

I-XIl = meses del afio

Figura 2. Representacion fenoldgica de 3 especies de Prosopis y sus principales polinizadores
Figure 2. Phenologycal representation of 3 Prosopisspecies and their principal pollinizers
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temporada deCentris y negativa para CHIAPPA, E.y H. TORO, 1994. Comporta-

machos tardios. Tal situacién puede ser miento reproductivo d€entris mixta
importante, en el ajuste de la abeja a la ~ famarugalis (Hymenoptera: Antho-
floracion de primavera derosopis. phoridae). Il parte: nidificacion y
estados inmaduros. Revista Chilena
Entomologia 21: 99-115.
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