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REsuMEN

Se comparan las condiciones topoclim4- -

ticasde los flechillares de Stipatenuissima,
S. vaginata 'y S. speciosa var. major en
dos localidades preandinas de Neuquén y
Mendoza.

Para obtener los gradientes entre las
variables climéticas y topogréficas se
siguié la metodologia de la topoclima-
tologia teérica, itil en dreas con insufi-
ciente densidad de registros meteorol6gi-
cos. La unidad de andlisis fue de 0,16
km?, estableciéndose: altura méxima,
minima y direccién de la pendiente, tem-
peratura media mensual, precipita-
ci6én media anual, radiaci6én global y ba-
lance hidrol6gico mensual. Paralos datos
de vegetaci6n se emple6 las cartas de
vegetacién S.C.Bariloche y Pampa de
Los Nangos y Seca (Mendoza) ambas a
escala 1:50000.

A pesar de que ambos pastizales se
ubican endiferentes regimenes climéticos,
S. speciosa var. major de tipo mediterrs-
neoy S. vaginata y S. tenuissima de tipo
subtrdpical, soportan déficit hidricoen la
época de mayor demanda de agua por la
planta, de ahi el cardcter xer6filo comtn
del género.
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INTRODUCCION

Las comunidades de Stipa spp. compren-
den estepas graminosas perennes de zo-
nas templado frias a templado célidas que
en la vertiente oriental preandina se en-
cuentran principalmente en los pisos
mesoandinos. Constituyen la base de la
economia pastoril.

En Mendoza la comunidad de Stipa
tenuissima forma un piso de vegetacién
desde el norte del rio Tunuy4n hasta cerca
de la ciudad de Mendoza. Estas pampas
son centros de atraccién ganadera de
dreas vecinas extendidas (Roig, 1965;
Passera et al., 1983). unaidea de la distri-
bucién de los pastizales de Stipa
tenuissima en Mendoza la d4 Gonz4lez
Loyarte (1987) quien establece la presen-
cia de pastizales puros, pastizales con
estrato arbustivo y de piedemonte. Ade-
més reconoce para Tupungato (Mendoza)
un pastizal hdmedo entre 1830y 2250 m
s.m. que ocupa las exposiciones m4s c4-
lidas dela Cordillera Frontal, umbrfas del
pedimento y gran parte del sector alto de
piedemonte cordillerano y un pastizal
xérico entre 1830-1940 m s.m. ubicado
en los sectores més secos del piedemonte
y las solanas del pedimento.

Otras especies de Stipa forman
coironales més xeréfilos en alturas mayo-
res (2500-3000 m).
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En el NW patagénico (Neuquén y Rio
Negro) Stipa speciosa var. major domina
las terrazas y laderas hasta los 1200 m
s.m.

Enestetrabajoseanalizalatopoclima-
tologiade algunos sitios que ocupanestos
flechillares andinos y andino-patagénicos
de Stipa tenuissima, S. vaginata y S.
speciosa var. major, a fin de caracterizar
los posibles elementos que influyen en su
distribucién.

MATERIAL Y METODO

Se comparan las condiciones topoclimé-
ticas de dos localidades de Neuquén y
Mendoza. Para ello se utilizaron cartas
topograficas (IGM 1:50000) de Mendoza
(Ea. del Plata y Potrerillos) y de Neuquén
(S.C. de Bariloche) y de vegetacién a la
misma escala de flechillares cuyanos y
patagénicos. Se utilizaron principalmen-
te datos climéticos de las estaciones me-
teorolégicas mds préximas a las 4reas
estudiadas: Bariloche AERO (41° 09’S
71° 10°W, 840 m s.m.) dependiente del
SMN y Las Aguaditas (33° 05°S 69° 17
W, 2225 m s.m.) del Instituto Argentino
de Zonas Aridas (IADIZA) (Fig. 1). Ade-
mds se conté con datos climdticos de
otras estaciones cercanas a las analizadas
dependientes de: SMN, Universidad Na-
cional de Cuyo, INTA, etc., principal-
mente para la obtencién de los gradientes
existentes entre las variables meteorol6-
gicas y las topograficas.

Se utilizé lametodologia “Topoclima-
tologia Teérica” (Enders, 1979), de gran
utilidad en lugares con insuficiente den-
sidad de estaciones meteorolégicas como
es el caso de nuestro pafs. Se subdividié
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las dreas de estudio en cuadriculas orde-
nadas segin coordenadas de Gauss-
Krueger, lo cual permite en cualquier
etapa del trabajo que cada unidad pueda
ser facilmente ubicada y de esa manera
introducida en el ordenador electrénico.
Estas unidades tenfan una superficie de
0,16 km? (Scarpati y Faggi, 1993a y b).
Para cada una de ellas se calcul§ altura
méxima, minima y direcci6én de la pen-
diente. A posteriori y sobre la base de
estos factores topograficos se obtuvieron
lamagnitud de la pendiente y los elemen-
tos climéticos.

Para la temperatura media mensual
del aire se utilizé el método de gradiente
vertical mediano de De Fina y Sabella
(1960), el cual permite obtener valores de
temperatura del aire cercana a la superfi-
cie del suelo.

Laprecipitacion media anual se obtu-
vopor su gradiente enrelacién ala altitud
y su distribucién mensual se correspon-
di6 con la de la estacion meteorol6gica
mds cercana. El gradiente altura-precipi-
tacién se valid6 para cada regién separa-
damente (Frere et al., 1978).

La radiacién global media se estim6
con el modelo de Duffie y Beckman
(1980). El balance hidrolégico mensual
de suelo se calcul6 segiin el método de
Thornthwaite y Matter (1955).

En el drea patagénica estudiada se
contaba con una carta de vegetacién a
escala 1:50000 (Faggi y Chichizola, in-
édito). En el caso de Mendoza se utilizé
lacartade Passeraeral.(1983)alamisma
escala.
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Figura 1. Diagramas climéticos para ambas
zonas estudiadas. Aguaditas (Mendoza) y
Bariloche AERO (R{o Negro)

ResuLTADOS Y DiscusioN

En el ambiente patagénico septentrional
la estepa de Stipa speciosa var. major
domina el paisaje por debajo de los 1000
m y presenta menores precipitaciones,
mayor radiacién media anual (por relie-
ves planos), mayores temperaturas y de-
ficiencia de agua que los coironales de
Festuca pallescens que constituye la ve-
getacién climéxicaporencimade 1200 m
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s.m., existiendo un gradiente de ambos
coironales entre los dos rangos citados
(Faggi y Chichizola, inédito).

En el 4rea mendocina se reconocen
flechillares de Stipa tenuissima de sola-
nas (2250-2500 m s.m.) y de pampas
(2400-2500ms.m.) (Passeraeral., 1983),
recibiendo los primeros menor precipita-
cién que los segundos. Como lo indica la
Tabla 1 es mayor la deficiencia de agua
en el suelo y se registran mayores tempe-
raturas del aire, factores que influyen en
la productividad primaria. En solanas
aumenta la participacién de los arbustos
en la composicién de la comunidad, lo
cual condice con mayor radiacién, menor
precipitacién, asf como mayor deficien-
cia de agua en el suelo.

Laderas Este a menor altura se hallan
cubiertas por el flechillar de S. vaginata
(1900 ms.m.), registrandose mayor tem-
peratura del aire y menor precipitacién.
Se observan aqui mayores valores de
evapotranspiracion potencial anual (ma-
yor necesidad de agua en el suelo).

Si bien los valores de precipitacién
sonmuy distintos en Patagoniay Cuyo, la
necesidad de agua calculada segin
Thornthwaite de ambos entornos es simi-
lar (530-620 mm). La oferta de agua es
mayor en el 4rea patagénica, especial-
mente en los meses invernales, registrdn-
dose excesos anuales de casi 500 mm. En
Mendoza, en cambio, el exceso es casi
nulo. Para Bariloche AERO y Las
Aguaditas se calculélaevapotranspiracién
potencial segiin Penman (1948), siendo
estos valores alrededor de 46% miés altos
que los anteriormente calculados. Estos
resultados son bastante inferiores a los

85



Tabla 1. Comparaciones climaticas de los flechillares analizados mediante datos topocliméticos.
1: Altura (m); 2: Azimut; 3: Pendiente (°); 4: Temperatura media enero (°C); 5: Temperatura
media julio (°C); 6: Radiacién media anual (MJ/m?); 7: Precipitacién media anual (mm); 8:
Evapotranspiracién potencial (mmy); 9: Evapotranspiracién real (mm); 10: Exceso de aguaen
el suelo (mm); 11: Deficiencia de agua en el suelo (mm)

Anbiente 1 2 3 ¢ 5 6 7 8 9 10 11
Estepa de Stipa 800 — 0 14,6 2,5 5.941 913 582 393 520 189
speciosa var. major 800 — 0 14,6 2,5 5.941 913 582 393 520 189
(Neuquén, Rio Negro) 750 — 0 14,9 2,7 5.941 889 590 393 496 197
Pastizal de Stipa 2500 — — 11,9 1,4 4.764 387 529 387 0 142
tenuissima en 2450 — — 12,2 1,6 4.764 382 536 382 0 154
pampa (Mendoza) 2500 — — 11,9 1,4 4.764 387 529 387 0 142
Pastizal de Stipa 2450 NE 34 12,2 1,6 5.532 382 536 369 12 166
tenuissima en 2325 N 1913,0 2,2 5.532 369 551 369 0 183
solana (Mendoza) 2275 N 38 13,3 2,5 5.676 364 558 363 0 194
Pastizal de Stipa 2161 E 16 14,1 2,9 4.792 352 572 352 0 220
vaginata 1800 E 24 16,4 4,5 4.704 314 617 314 0 304
(Mendoza) 1875 E 19 15,9 4,2 4.740 322 608 322 0 286

calculados por Damario y Catténeo
(1982), principalmente en Mendoza. Se
supone que esta diferenciaes debidaalos
valores de humedad del aire y de nubosi-
dad, asf como al rocfo.

Los valores de deficiencia de agua
que se producen, sin embargo, son simi-
lares para ambas dreas aquf comparadas
enloquerespectaalaestepade S. speciosa
var. major y S. tenuissima (140 y 200
mm). Cabe sefialar que estas deficiencias
son mayores en el caso de S. vaginata
(hasta 300 mm). Gonzalez Loyarte consi-
dera que entre 1100 y 1300 m s.m. el
factor limitante en ladistribuciénde Stipa
tenuissima es el déficit hidrico, ubicdn-
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dose ya en solanas o en umbrias. A partir
de 2400 m s.m. crece en solanas compen-
sando la disminucién de la temperatura
con la altura.

Para el caso del SW de Neuquén las
deficiencias son estivales, afectando en
especial a la cubierta vegetal en la esta-
cién de crecimiento (octubre-marzo). A
diferencia de Patagonia, el régimen de
precipitaciones en Las Aguaditas es esti-
val.

CONCLUSIONES

En ambos casos se constata un déficit
hidrico dado por distintas combinaciones
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de factores que explican el cardcter
xerdfilo comiin al género Stipa. Ambos
pastizales soportan distintos regimenes
climéticos, mientras el de Stipa speciosa
var. major es de tipo mediterrdneo con
mayores precipitaciones en invierno y
con periodos de exceso de agua coinci-
diendo con el periodo de reposo, el de S.
tenuissima es de tipo subtropical con
lluvias que coinciden con el perfodo de
madximas exigencias por parte de la plan-
ta, pero con un déficit de agua permanen-
te todo el afio. La combinacién de facto-
res hace que exista en ambos casos un
perfodo critico en la época de mayor
demanda de agua lo que se revela en el
cardcter xer6filo de estos pastizales.
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