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ResuMEN

Se determiné la productividad aérea de
las especies herbdceas que integran el
pastizal natural en una pampa de altura.
El drea de estudio, Las Aguaditas, se
ubica alos 33°05°S, 69° 17° W y entre
2.200y 2.500 ms.m.; a 60 Km al suroeste
de la ciudad de Mendoza. La precipita-
cion pluvial media es de 352 mm anuales
y la temperatura media anual es de 8°C.
Se trabaj6 en tres ambientes diferentes:
area de relieve plano (pampa) con suelo
molisol de 0,80 a 1 m de profundidad,
ladera de exposicién norte (solana) y
ladera de exposicién sur (umbria), ambas
con suelo pedregoso. En cada uno se
determind la productividad herbdcea aé-
rea durante dos ciclos vegetativos (1984-
85y 1985-86), mediante la cosecha men-
sual de la produccidn en tres clausuras de
1 metro cuadrado en cada ambiente. Enla
pampa se obtuvieron 2.814,8 y 2.143,1
kg/ha/afio para cada periodo respectiva-
mente, enlasolana 2.434,7 y 1.064,5 kg/
ha/afio y en la umbria 4.075,6 y 2.226,3
kg/ha/afio. La precipitacién durante los
dos periodos fué de 397.6 mm y 332,0
mm respectivamente. La produccién se
concentra entre los meses de setiembre a
abril, ya que durante los demds meses
existe un receso vegetativo a causa de las
bajas temperaturas. Es notable la produc-

MULTEQUINA 3: 113-124, 1994

tividad de Medicago lupulina, que en la
umbria representa el 70% del total anual.

INTRODUCCION

Las “pampas de altura” de Mendoza se
caracterizan por lapresencia de pastizales
de Stipadiv. sp. (coironales), en este caso
de Stipa tenuissima, que se ubican en un
piso variable entrelos 1900y 2500 ms.m.
(Roig, 1965; Gonzdlez L., 1989). Entre
estas pampas se puede mencionar la zona
de Las Aguaditas, Pampa La Rinconada,
Pampa de los Nangos y Seca, entre otras,
floristicamente emparentadas (Ruiz Leal
y Roig, 1965).

De acuerdo con el nivel altitudinal
(Gonzdlez Loyarte, 1989) existen: a) el
pastizal himed: aquél que se extiende
desde los 1830 m s.m. hasta los 2250 m
s.m., ubicado en la cordillera frontal,
umbrias del pedimento y buena parte del
sector alto del piedemonte cordillerano,
con condiciones més frias y asociado a la
presenciade especies andino patagénicas
microtérmicas; b) el pastizal xérico: que
seextiende entrelos 1830 ms.m. hastalos
1940 m s.m., ubicado en el piedemonte.
En las proximidades de los 2000 ms.m. el
pastizal abandona las laderas de umbria
para ubicarse en las solanas, ascendiendo
hasta los 2700 m s.m. (Roig, 1965).
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Estos pastizales sonaprovechados para
laganaderfa vacuna, y enlosrelieves mas
planos suelen realizarse rotaciones de
cultivos. Durante la temporada invernal
suelen ocurrir nevadas que dificultan el
acceso al forraje. En esta época los ani-
males aprovechan el coirén seco que
asoma entre la nieve. As{ se convierte en
una de las pocas especies accesibles al
ganado en estos perfodos criticos para su
mantenimiento(R. Allamand, com. pers.).

El objetivo del trabajo fue la determi-
nacién de la biomasa aérea y la producti-
vidad herbé4cea del pastizal natural en
ambientes con distinta expcsicién, en la
zona de Las Aguaditas, Mendoza.

Descripcion del drea

El 4rea de estudio, Pampa Las Aguaditas
(Tupungato), pertenece a un valle de la
cordillera frontal con suave pendiente N-
S, ubicado entre los 2200 y 2500 m s.m..
Se encuentraa 33°05'S, 69° 17" W;a 60
Km al suroeste de la ciudad de Mendoza.
La precipitacién media anual es de 352
mm y la temperatura media anual es de
8°C(Estacién meteorolégicadel CRICYT
ubicada en el 4rea de estudio). El drenaje
del dreaserealiza por el arroyo Aguaditas,
que a menor altura recibe el nombre de
arroyo Anchayuyo.

En los relieves més planos, general-
mente ocupados por el coironal, el suelo
es de tipo A/C, moderadamente profun-
do, detextura francay estructura migajosa.
El horizonte A (materia organica entre
1,72 % y 3,8%) posee un esqueleto de
gravas finas (4-18%). Este se apoya sobre
un horizonte C, con mayor proporci6én de
cantos rodados (Moyano de Imazio ez al.,
1982). Los suelos de las laderas son poco
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profundos y poseen mayor proporcién de
clastos. El contenido de materia orgdnica
es mayor en las umbrias que en las sola-
nas.

En la zona se realiza un intenso apro-
vechamiento agricola y ganadero de las
tierras. Dentro de la agricultura el cultivo
mds importante es la papa, siendo una
préctica comin las rotaciones con cebada
cervecera y luego el pastoreo de las par-
celas durante dos afios. Sin embargo las
caracteristicas topograficas del 4rea, sie-
rras con pendientes pronunciadas, suma-
do a una disponibilidad hidrica limitada,
permite una roturacién de los suelos con
fines de uso agricola, solamente en las
zonas més planas. Hemos observado el
cultivode laderas, enunadecidida accién
por ampliar la superficie cultivada con
papa. Para ello se trazan surcos en el
sentido de la pendiente, situacién que sin
dudas provoca graves dafios por erosién.
Es posible observar la formacién de
cdrcavas incipientes, como también anti-
guos desagiies de tamafio considerable,
verdaderos arroyos temporarios. La acti-
vidad ganadera de la zona es muy anti-
gua, y no puede pensarse que serd despla-
zada por la actividad agricola, a causa de
su intervencién en las rotaciones de cul-
tivos y a la existencia de grandes exten-
siones de suelos poco profundos, pedre-
gosos y con pendientes importantes; que
no podrén ser cultivados. Estos cuentan
con una vegetacién natural interesante
desde el punto de vista forrajero que
requiere de un manejo adecuado para
asegurar una productividad sostenida.

Antonio Dalmasso-M. Homo



MaTeRIAL Y METODO

Se trabajé en tres ambientes ecolégi-
camente distintos: pastizal en el
llano,”pampa” (2250 m s.m.), ladera de
solana (2100 m s.m.) y ladera de umbria
(2130 m s.m.), los cuales fueron
clausurados al acceso del ganado con
alambrado. Dentro de la caracterizaci6n
de Gonzdlez Loyarte (1989), los ambien-
tes elegidos corresponden a la situacién
de pastizal himedo, de acuerdo con su
riquezafloristicay vitalidad. Encadauno
de estos ambientes uniformes, se distri-
buyeronal azar tres parcelas circulares de
1 m de didmetro cada una.

Para cada ambiente se determiné la
productividad del estrato herbdceo. Se
cosecharon las parcelas con una frecuen-
ciamensual, durante los ciclos vegetativos
1984-85 y 1985-86. Todas las especies
herbiceas perennes se cosecharona 1 cm
de altura (como las consume el ganaco)
mensualmente durante dos ciclos
vegetativos. La excepcién fue Stipa
tenuissima, que normalmente es cortada
a 15 cm de altura por el ganado bovino,
por lo que se respetd esa altura de corte.
Lasespecies anuales fueron cortadas cuan-
do alcanzaban su mayor expresién
vegetativa, en estado de floraci6n, mien-
tras que las perennes fueron cortadas
siempre que ofrecieran material
cosechable. El material obtenido fue pe-
sado luego de secarlo en estufa a 70° C
durante 48 hs.

Luego de un incendio, se efectud la
medicién de cobertura por el método de
Point Quadrat (Passera et al., 1983), en
un ambiente de pampa, en el mes de julio
de 1983. Se registraron dos fechas, una
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préxima al incendio, el 21/9/83 y la otra
el 4/4/84 después del ciclo vegetativo.

La precipitacién del periodo de
crecimento setiembre-abril fué de 361,3
mm para el ciclo 84-85 (con 59 dias de
lluvia) y de 287,2 para el ciclo 85-86 (con
52 dias de lluvia). Los periodos previos a
la estacion de crecimiento Junio-Agosto
tuvieron una precipitacién similar en
ambos ciclos 36,3 y 44,8 mm respectiva-
mente. Este aporte no es aprovechado
inmediatamente por la vegetacion, pero
contribuye aacumular aguaen el perfil de
suelo y es utilizada al producirse tempe-
raturas adecuadas para el crecimiento de
la vegetacién.

ResuLTaDOS Y Discusion

La productividad por especie de los dis-
tintos ambientes paralos ciclos vegetativos
1984-85 y 1985-86 puede verse en la

Lamayor productividad se observaen
la umbrfa (3.151 kg/ha promedio de los
dos ciclos), siguiéndole en orden de im-
portancia la pampa (2.479,1 kg/ha) y la
solana (1.749,6 kg/a). El 73% de la
produccidn de la umbrifa es aportado por
una sola especie: M. lupulina o trébol de
carretilla. La productividad de esta espe-
cie en pampa y solana es menor y practi-
camente no difieren entre sf.

Si analizamos la participacién de
gramineas y leguminosas (Tab. 2), el
ambiente con mayor produccién de
gramineas es la solana con 906,7 kg/ha
aiio y 286,0 kg/ha afio para los afios 1985
y 1986, y la umbria es la que mayor
produccién de leguminosas posee. En
esto es determinante la produccion de M.
lupulina. Esta especie es anual, raramen-
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Tabla 1.
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Productividad aérea (kg/ha) de las especies herbaceas en tres ambientes de la zona

de Las Aguaditas.

Especie 1984-85 | 1985-86 | Media
Taraxacum officinale 869,3 886,8 878,0
Medicago lupulina 722,6 292,6 507,6
Plantago patagonica 594,1 414,2 504,2
Poa spp. 428,0 274,7 351,4
Trifolium repens 101,9 250,8 176,4
Bromus brevis 47,7 6,9 27,3
Stipa tenuissima 38,7 6,1 22,4
Cerastium arvense 12,5 7,7 10,1
Rumex crispus 0,0 3,0 1,5
Vicia spp. 0,0 0,3 0,2

TOTAL 2.814,8 | 2.143,1 | 2.479,1
Medicago lupulina 687,4 218,3 452,8
Stipa tenuissima 593,6 270,8 432,2
Verbascum thapsus 463,4 264,7 364,0
Baccharis pingraea 93,1 72,1 82,6
Poa resinulosa 158,3 0,0 79,2
Cirsium vulgare 28,3 120,9 74,6
Taraxacum officinale 82,1 19,4 50,8
Bromus brevis 95,7 5,6 50,6
Lecanophora heterophylla 58,6 13,5 36,0
Poa lanuginosa 53,6 9,6 31,6
Bidens triplinervia 40,4 6,3 23,4
Plantago patagonica 14,0 18,8 16,4
Vicia spp. 26,3 0,0 13,2
Lepidium sp. 0,0 22,5 11,2
Oenothera sp. 12,8 4,4 8,6
Relvunium richardianum 4,6 8,8 6,7
Erodium cicutarium 12,8 0,3 6,6
Conyza sp. 5,8 4,6 5,2
Arjona longifolia 2,3 3,9 3,1
Astragalus sp. 0,8 0,0 0,4
Descourainia sp. 0,8 0,0 0,4

TOTAL 2.434,7 | 1.064,5 | 1.749,6

Antonio Dalmasso-M. Homo



Especie 1984-85 | 1985-86 | Media

Medicago lupulina 3.223,7 | 1.371,0 | 2.297,4

U |Poa resinulosa + Festuca
rubra + Koeleria sp. 353,4 256,9 305,2
M [Taraxacum officinale 132,4 389,6 261,0
Acaena sp, 86,2 49,2 67,7
B |Plantago patagonica 74,4 54,1 64,2
Cerastium arvense 57,5 68,4 63,0
R |Arjona longifolia 80,5 10,9 45,7
Valeriana ruizlealii 40,7 6,7 23,7
I {Bromus araucanus 10,0 19,5 14,8
Tragopogon spp. 14,7 0,0 7,4
A |Anemone sp. 1,8 0,0 0,9
Lappula redowsky 0,3 0,0 0,2
TOTAL 4.075,6 | 2.226,3 | 3.151,0

te bianual para la zona, con buena res-
puesta al corte. La productividad obteni-
da en la umbria con cortes periédicos
(3.223,7 kg/hafafio) y un corte tinico al
final del ciclo 1984-85 (3.364,6 kg/ha/
afio) fué similar, dando muestras de gran
plasticidad.

En la pampa, s6lo cinco especies re-
presentan el 97,5% del total producido;
en solana seis especies suman el 84,8% y
en umbria tres producen el 90,9% del
total. En todos los casos se destacael gran
aporte del trébol carretilla.

En la umbria, sélo el trébol de carre-
tilla produce el 79,1% y 61,6% en los
ciclos 84-85y 85-86 respectivamente. Le
sigue Poa resinulosa, que por razones
précticas y de dificultad de separaci6n al
estado vegetativo con Koeleria sp. y
Festuca rubra, se sumaron, consider4n-
dose como unidad, representandoel 9,7%
del total producido. Las especies consi-
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deradas, sumadas a Taraxacumofficinale,
significan el 90,9% del total producido.

En solana el trébol de carretilla equi-
vale al 25,9% del total producido, le sigue
S. tenuissima con el 24,7% y Verbascum
thapsus con el 20,2%.

Enel ambiente de pampa T. officinale
produce el 35,4% del total. Si bien estd
representada en todos los ambientes, es
en este dltimo donde adquiere la mayor
expresion. Le siguen en orden de impor-
tancia, el trébol de carretilla 20,5%,
Plantago 20,3%, Poa 14% y Trifolium
repens 7,1%. Se destaca, en este ambien-
te, una productividad muy baja para S.
tenuissima. La expresion vegetativade la
especie en pampa (22,4 kg/ha) es muy
inferior ala obtenida en solana (432,2 kg/
ha). Durante los dos ciclos vegetativos
fue notable la mayor expresién y produc-
tividad de la misma especie en solana.

Los mayores valores de productivi-
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Tabla 2. Productividad (kg/ha) de gramineas y leguminosas en la Pampa Las Aguaditas.

Pampa Solana Unbria
Gramineas
1984-85 514,4 906,7 383,7
1985-86 238,1 286,0 288,1
Lequninosas
1984-85 824,5 813,3 3.223,7
1985-86 543,8 218,3 1.371,0

dad se concentran en los meses de no-
viembre a febrero, o sea a fines de prima-
vera y verano. Existe un marcado receso
entre los meses de mayoy agosto, conuna
leve actividad vegetativa a partir del mes
de setiembre (Fig. 1).

Si comparamos la cobertura vegetal
en los distintos ambientes (Tab. 3), sola-
na y pampa poseen valores superiores de
cobertura de gramineas, respecto de um-
bria.

La calidad nutritiva de M. lupulina
(Tab. 4) es muy buena, contribuyendo a
elevar el contenido proteico del forrajeen
este ambiente. Otras especies, 7. officinale
“lechuguilla” y Plantago lanceolata con
16,0% y 11,01% de proteinas totales res-
pectivamente, muestran también un ele-
vado valor nutritivo.

Atendiendo a los tipos biolégicos
(Cain, 1950), en general existe un neto
predominio de los hemicripté6fitos, pobre
en nanofanerdfitos (Tab. 5). Segiin los
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fitoclimas de Runkjaer (1905) se trata de
un 4drea con fuerte tendencia al clima
hemicriptofitico (himedo y fresco). La
mayor cantidad de caméfitos en umbria
es un indicador de condiciones mds frias.

El pastizal manifiesta unabuenarecu-
peracién de cobertura luego del fuego,
como loprueba . renuissima que alcanzé
un 54% de coberturaen unciclo vegetativo
(Tab. 6). Pero, a pesar de la elevada
cobertura, la biomasa aérea era escasa
luego de un ciclo de crecimiento después
del fuego.

Se incluyen en la Tabla 7 determina-
ciones de biomasa y productividad reali-
zados en distintos ambientes de la misma
zona para el perfodo 1983 (biomasa) y
1983-84 (productividad). En este ciclola
precipitacién fue de 299 mm para setiem-
bre-abril y 26 mm para junio-agosto. Los
menores valores pueden deberse a la
herbivoria ya que en este caso no se
realiz6 la clausura de los sitios.

Antonio Dalmasso-M. Homo
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En las proximidades se encuentra, a
modo de prolongaci6én hacia el sur, la
Pampa La Rinconada (Tupungato), don-
de se determiné (Passera y Dalmasso,
1980, inéd.) por el método de corte aras,
la biomasa forrajera y no forrajera (Tab.
8). Atendiendo alos ambientes de interés,
se deduce que la fitomasa media de pam-
paesde2226,57 kg/hay umbriacon2032
kg/ha. Una pampa similar al drea de este
trabajo son los ambientes 3 y 6 de estos
autores, cuyafitomasaesde 3172,6 kg/ha
y 3960,2 kg/ha respectivamente. Los va-
lores de pampa (ambientes 4 y 5) corres-
ponden a un gradiente de empobreci-
miento del pastizal a medida que se des-
ciende en altura. La solana posee una
fitomasa de 2554,6 kg/ha, pricticamente
coincidente con la determinacion de Las
Aguaditas. La umbrfa muestra una
biomasa de 2032,0 kg/ha.

En otra zona floristicamente similar,
Pampa de los Nangos y Seca, Passera et
al. (1983) determinaron la biomasa y la
productividad por el método de la cose-
cha al final del ciclo. La umbria produce
en este caso 2006 kg/ha afio, pero no
cuenta con la presencia de M. lupulina.

CONCLUSIONES

Lapresenciade una especie exética natu-
ralizada, como M. lupulina, bajo estas
condiciones climdaticas (precipitaciones
préximas a los 300 mm, altitud y aporte
niveo), ha mejorado la calidad y cantidad
producida, respectode lacomposicionde
la flora nativa.

Si bien la produccién de pasturas es
abundante durante el periodo primavero-
estival, la escasez de forraje durante los
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meses de mayo y setiembre crea una
situaci6n dificil para la permanencia del
ganado en altura. Otra de las principales
razones es la precipitacién nivea que
cubre pasturas ¢ impiden el uso por el
vacuno. En casos de nevadas criticas, los
campos de bajo nivel hipsométrico se ven
favorecidos debido a un rdpido
derretimiento de la nieve, convirtiéndose
en sitios complementarios e integrados al
aprovechamiento de las 1aderas de altura.

Elusodiferidode ambientes conabun-
dante M. lupulina en umbrias, es una
alternativa de manejo interesante para
extender el periodo de uso de pasturas.
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determinados por el

PAMPA SOLANA UMBRIA
Stipa tenuissima 29,0+ 62,0% 0,0
Poa resinulosa 0,0 0,0 27,0%
Taraxacum officinale 39,3 0,6 11,3
Plantago patagonica 10,1 0,0 0,0
Medicago lupulina 8,6 0,0 7,3
Verbascum thapsus 0,0 5,1 0,0
Bromus brevis 1,7% 4,6% 0,0
Cerastium arvense 0,5 0,0 11,3
Acaena sp. 0,6 0,0 2,8
Poa lanuginosa 10, 2% 8,3% 0,0
Baccharis articulata 0,0 6,7 0,0
Adesmia sp. 0,0 9,0 0,0
Baccharis pingraea 0,0 0,6 0,0
Bidens triplinervia 0,0 0,6 0,0
Vicia spp. 0,0 1,3 0,0
Lecanophora heterophylla 0,0 0,6 0,0
Nassauvia axillaris 0,0 0,0 9,3
Festuca rubra 6,0 0,0 15,0%
Koeleria sp. 0,0 0,0 3,6%
Valeriana ruizlealii 0,0 0,0 8,8
Argemone sp 0,0 0,0 1,1
Tragopogon sp. 0,0 0,0 1,1
Lappula redowsky 0,0 0,0 0,6
Bromus araucanus 0,0 0,0 0,5%
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Tabla4. Valor bromatolégico de tres especies forrajeras de 1a Pampa Las Aguaditas

(en floracién).

M.lupulina |T.officinale|Plantago sp.
Humedad (3) 7,08 7,12 7,12
Cenizas (%) 12,54 12,82 11,00
Calcio (%) 1,53 0,89 1,47
Pésforo (%) 0,21 0,23 0,22
Proteinas totales 19,10 16,00 11,81
(%)
Sustancias grasas 3,22 4,87 3,29
(%)
Fibra (%) 29,56 30,10 29,70
Extrac%g)ﬂo azoado 30,20 29,18 37,08

Tabla 5. Porcentaje de tipos biol6gicos de los ambientes de la Pampa Las Aguaditas.
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Pampa | Solana | Umbria Total
Hemicriptéfitos 64,7 37,5 63,1 53,3
Teréfitos 29,4 3,7 | 21,0 33,3
Caméfitos 5,9 9,4 10,5 6,7
Gedfitos 0,0 3,1 5,3 2,2
Nanofaneréfitos 0,0 6,2 0,0 4,4

Antonio Dalmasso-M. Homo



Tabla 6. Cobertura (%) en un ambiente de pastizal (pampa) luego de un incendio provocado
(junio 1983)

21-9-83 4-4-84

Suelo desnudo 24 % Suelo desnudo 20 %
Cenizas 17 % Mantillo
Mantillo
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Stipa tennuissima
Stipa tennuissima 18 % Poa resinulosa
Poa resinulosa 6% Poa lanuginosa
Bromus brevis

T. officinale
Verbena juniperina
Lepidium sp.
Erodium cicutarium
Cerastium arvense
Vicia pampicola
Oxalis sp.

Conyza sp.
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Tabla7. Biomasaaéreatotal (kg/ha 1983)y productividad aérea (kg/ha 1983-84) en distintos
ambientes de Las Aguaditas

M

AMBIENTE BIOMASA 1983 |PROD. 1983-84

1.Arbustal con estrato 2.344,7 794,0
herbéceo (La Hoyada)

2.Arbustal de Colliquaya 8.078,3 1.717,0
intergerrima (La Hoyada)

3.Pastizal de Stipa tenuissima|  5.155,1 854,2
en pampa (1lano)

4.Pastizal de S.Tenuissima 9.579,9 1.068,6
en pampa

5.Arbustal de Adesmia aff. 782,7 844,7
trijuga con Poa resinulosa

6.Pastizal de S.tenuissima 2.835,0 1.632,3
en solana

7.Pastizal de S.tenuissima en 1.817,6 sin dato
exposicién este

8.Arbustal bajo de Nassauvia
axillaris con Poa resinulosa 981,5 570,0
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Tabla 8.

124

Boimasa aérea (Kg/ha) de 1a "Pampa de la Rinconada" (Passera y Dalmasso, inéd.),

Kg/Ha
Ambiente Forrajeras | No forrajeras| Total
1.Ladera solana 1.306,4 1.248,2 2.554,6
2.Ladera umbria 368,6 1.663,4 2.032,0 |
3.Pampa ¥'1 956,6 2.216,0 3.172,6
4.Pampa N'2 835,2 451,0 1.286,2
5.Panpa N'3 487,2 -—-- 487,2
6.Pampa Los Helechos| 3.469,0 491,3 3.960,3
7.Romerillal de
Eupatorium 485,8 316,8 802,6
buniifolium
8.Peladal con
Bothriochloa 288,3 880,3 1.168,6
springfieldii
9.Erial de médanos 464,4 1.007,4 1.471,8
10.50lana en 646,8 1.536,0 2.182,8
cerrillada
11.Umbria en 2.110,4 279,3 2.389,7
cerrillada
12.Depresién entre 470,3 626,3 2.389,7
cerrilladas
13.Colliguayal 485,8 1.791,6 2.277,4
14.Pastizal de
Piptochaetium 1.092,0 44,4 1.136,4
napostaense

Antonio Dalmasso-M. Horno



