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ResuMEN

El presente trabajo tiene por objeto con-
firmar para la provincia de La Pampa, el
habito de crecimiento anual, bianual u
“overwintering”, descripto en la biblio-
grafia extranjera para Cenchrus incertus
Curtis, confundida con C. pauciflorus
Benth. Se presentan resultados sobre
longevidad y presencia de érganos de
perennidad en una poblacién de la pro-
vincia de La Pampa, descripta inicial-
mente como C. pauciflorus.

Se postula que el hbito de crecimien-
to es anual, bianual, cortamente perenne
o que sobrevive al invierno. La presencia
de macollos basales extravaginales res-
tringidos al crecimiento vegetativo se
considera un fndice de bianualidad facul-
tativa en poblaciones naturales, mientras
que el nacimiento y muerte de yemas
basales estériles durante el periodo de
reposo invernal se considera como un
indice del potencial de las plantas para
sobrevivir el invierno. Ambos se encon-
traron en gran parte de las regiones
semidrida y subhimeda pampeanas entre
33°y 40° de latitud sur.

Plantas teratoldgicas poseen rizomas
ascendentes y reduccién del cuerpodelos
involucros espinosos. Estos caracteres
son muy variables en clones de dichas
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plantas, desapareciendo cuando los mis-
mos poseen comportamientoreproductivo
normal. Los 6rganos de perennidad pare-
cen tener una causa fisiolégica y serian
inhibidos por los 4pices reproductivos en
plantas de comportamiento anual,
concluyendose que el hébito de creci-
miento careceria de valor taxonémico,
siendo en cambio parte de una estrategia
adaptativa.

INTRODUCCION

El genero Cenchrus L. subgenero
Cenchrus Caro et Sanchez, estd represen-
tado en La Pampa por las especies C.
echinatus L. (Itria, 1961), C. pauciflorus
Benth. var. pauciflorus Caro et Sanchez,
C. pauciflorus Benth. var. muricatus
(Phill.) Caro et Sanchez y C. incertus
M.a. Curtis (Caro y Sanchez 1967 ay b).
Los principales caracteres utilizados por
estos tltimos autores, para diferenciar a
C. incertus son su habito de crecimiento
perenne con innovaciones basales estéri-
lesextravaginales, y presenciade rizomas.
Este criterio es rechazado por Twentyman
(1972) quien lo sinonimiza a C.
pauciflorus. Caroy Sanchez (1967 b) dan
aestaespecie como anual con innovacio-
nes basales y aereas intravaginales.
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De Lisle (1963) sinonimizé a C.
incertus con: C. pauciflorus, C. muricatus
Phill., C. parviceps Shiners, C. humilis
Hitch., C. roseus Fourn., C. microcephalus
Nash. ex Hitch. et Chase y C. albertsonii
Runion, considerando su hdbito de creci-
miento anual, bianual o que sobrevive al
invierno. Este criterio es el considerado
vélido por Twentyman (1972).

Enlapoblacién estudiada, las plantas
inicialmente determinadas como C.
pauciflorus Benth., presentan caracteres
tipicos de las especies anuales del género;
sin embargo, en otofio de 1978, se obser-
varon plantas que no florecian o que
cuando lo hacian presentaban unamarca-
da filodia asociada a caracteres ve-
getativos propios de las especies peren-
nes del género.

Los resultados aqui comunicados,
provienen de dichos estudios e intentan
conocer las relaciones existentes entre la
morfologia de las plantas y sus h4bitos de
crecimiento.

MAaTERIAL Y METODO

Los estudios se realizaron: a) sobre plan-
tas aisladas; b) en un ensayo comparativo
de material teratolégico y normal y c)
durante prospecciones realizadas en la
regién semidrida pampeana.

a) Estudios en plantas aisladas.

Entre 1975/76 y 79/80, se obtuvieron 5
muestras de plantas aisladas, en una po-
blacién del Jardin Bot4nico de la Facul-
tad de Agronomia de la U.N, La Pampa
(36° 40’ sur, 64° 20' oeste, 200 m s.m.)
sobre un suelo haplustol éntico de textura
francoarenosa.
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El muestreo sistemdtico alineado en
dos direcciones, consistié en marcar so-
bre el terreno transectas de 50 puntos
cada una distanciados a un metro en
direccién E-W y a 2,5 m en direccién S-
N, manteniendose libre de competencia
la planta macollada mas cercana a cada
punto en un radio de 0,25 m.

A partir de 1976/77 se hicieron regis-
tros y mediciones de pardmetros
fenol6gicos, morfolGgicos y de produc-
ci6n de semillas. Este articulo solo con-
sidera las variables asociadas al h4bito de
crecimiento, que se analizaron es-
tadisticamente por correlograma (Cochran,
1959) para longevidad y por andlisis de
frecuencias por Test de la G o 2I (Sokal y
Rohlif 1969) en las demds variables.

b) Ensayo comparativo de
material teratolégico y normal.

Alos efectos de estimar la variabilidad de
caracteres morfol6gicos y sus relaciones
con respuestas fisiol6gicas, se implant6
un ensayo de material teratolGgico y nor-
mal proveniente de: a) clones de otoiio de
madres teratolégicas, repicados en mayo
de 1978 a macetas de papel; b) clones de
primavera de madres teratolGgicas (mar-
cadas previamente) en el momento del
trasplante a campo; c¢) descendencia
sexual de madres teratolGgicas obtenidas
de semillas cosechadas en otofio previa
germinacién en estufa termorregulable y
repique a macetas de papel en noviembre
de 1978; d) testigos, plantas de semillas
de madres normales, sembradas en mace-
tas de papel el 10/11/78. Los repiques y
siembras en macetas de papel de 4,2 cm
de lado por 7,5 cm de alto se ubicaron en
cajoneras de madera conteniendo 66
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macetas y permanecieron en vidriera de
cultivo hasta el 30/11/78 fecha en que se
colocaron a la intemperie para su
rusticacién.

Eltrasplante acampo serealiz6el 11/
01/79, espaciando las plantas a un metro
entodo sentido. Los individuos estableci-
dos fueron: a) 21 clones de otofio de
madre 1, 15 de made 2, 16 de madre 5, 4
de madre 6, 7 de madre 7 (los de madres
3y 4 no se trasplantaron). b) 51 clones de
primavera de madre 1, 33 de madre 2, 47
de madre 3. c) 10 plantas de descendencia
sexual de madres teratoldgicas. d) 66
plantas testigo.

En cada individuo se registré; fechas
de primer y tercer inflorescencia y de
ultimos organos verdes; didmetroy altura
deplantas; estimaci6n visual de vigor con
rango 1 a 5; y n° de rizomas, macollos
aéreos anormales y nudos aéreos
enraizados.

Los andlisis estadisticos incluyeron:
pruebas de independencia por X? para los
niveles de variacion determinados por el
origen del material y el tipo de multipli-
cacién; andlisis multifactorial de frecuen-
cias por testde la G, y andlisis anidado de
la varianza con particién de la variacién
y cédlculo de los componentes de la
varianza para cada una de las variables
que figuran en la primer columna de las
Tablas 4 y 5.

¢) Prospecciones.

A partir de 1975 se llevé a cabo prospec-
ciones en las regiones subhiimeda y
semidrida pampeanas tratando de cubrir
dos presuntos gradientes de variabilidad
morfoldgica; uno latitudinal norte-sur y
otro de aridez noreste-suroeste. Las reco-
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lecciones de material de herbario y semi-
llas, se acompaiiaron de observaciones
sobre material vivo, tales como verificar
la presencia de rebrote invernal y de
yemas basales extravaginales.

REsuLTADOS

a) Estudios en plantas aisladas.

Del andlisis de correlograma para plantas
espaciadas distanciadas a 1, 2, ... 10 m
entre sf tomando como datos la edad final
a que llega cada planta, no se obtienen
correlaciones significativas, lo que hace
suponer una distribucién aleatoria. En
este caso el muestreo sistemdtico seria
equivalente a un muestreo aleatorio sim-
ple y tendria la misma varinza (Cochran,
1959) por lo que no implica una ganancia
en presicion.

En el andlisis de frecuencias se consi-
dera en primer lugar laincidencia del afio
de muestreo (M) sobre la edad final de las
plantas (Ef). Los resultados indican que
los factores EfxM no son independientes
(Px < .005). La Tabla 1, presenta las
proporciones de plantas de cada muestra
que mueren en cada afio agricola.

Luego se trat6 de establecer si el
factor afio (A) y el afio de muestreo (M)
influyen en la proporcién de plantas que
florecen (Fl1). El andlisis trifactorial
AxMXxFI se realiza considerando las fre-
cuencias de plantas florecidas y no flore-
cidas sobre el total de plantas vivas co-
rrespondientes alas muestrasM1yM2en
los afios 76/77, 77/78 y 78/79. Las hip6-
tesis bifactoirales FIxM y FIxA se recha-
zan con Px < .005, mientras que MxA no
se rechaza.

185



Tabla 1:

Proporci6n de plantas de cada muestra que mueren definitivamente durante los afios

76/77 a 79/80
Hlolestreo Tanafio Afio de muerte definitiva Vivas en
N afio 76/77  77/78 78/79 79/80  79/80
M1 75/76 191 26,70% 33,51% 30,37% 5,76% 3,66%
M2 76/77 181 0,00t 6,17% 81,84% 10,49% 1,55%
M3 77/78 185 0,00% 76,76% 21,62% 1,62%
M4 78/79 204 0,00% 35,37% 64,43%

Para explicar este resultado se con-
trastan los factores: afio agricola (A),
floracién (F1) y edad actual de las plantas
(E); E en este caso es distinto de M (afio
de muestreo). El andlisis trifactorial
ExFIxA se realiza considerando las fre-
cuencias de plantas florecidas y no flore-
cidas sobre el total de vivas (Fl), corres-
pondientes a muestras anuales (M2, M3
yM4)ybianuales (M1, M2 yM3)durante
1976/77, 1977778 y 1978/79 respectiva-
mente: éstas son el factor edad actual (E).
Las hipétesis trifactorial (AXExFl) y
bifactoriales (ExFl y ExA) de indepen-
dencia, son rechazadas con Px > .50; la
interaccién AxExF] es altamente signifi-
cativa. En cambio la hipétesis bifactorial
AxFleseceptadacon Px>.50. Elloindica
que la proporcién de plantas florecidas,
depende de la edad de las muestras y no
del afio agricola, como podria suponerse
al considerar las hipétesis de independen-
cia cuando se toma el afio de muestreo
(FIxM y FIxA).

Finalmente se contrastan caracteres
morfo-fisiol6gicos tales como movimien-
to de yemas basales durante el periodo de
reposo invernal definido como rebrote
invernal (Ro); presencia de nudos aereos
enraizados (e); con la edad actual de las
plantas (E); 1a proporcién de plantas flo-

186

recidas (F1); y el afio agricola (A). El
andlisis multifactorial (RoxexExFIxA),
se realiza considerando la frecuencia de
plantas que activan y no activan yemas
basales estériles luego de finalizada la
floracién y hasta la primer semana de
juliode cada afio (Ro); las frecuencias de
plantas que presentan y no presentan nu-
dos aereos enraizados (e); 1as frecuencias
de plantas anuales y bianuales (E); las
frecuencias de plantas florecidas y no
florecidas (F1) durante los afios agricolas
(A) 1976/77,1977/78 y 1978/79.

Las hipétesis de independencia multi,
tri y bifactoirales se rechazan excepto
FlxA. Las interacciones con valores ne-
gativos de la G no se recalculan. Las
interacciones positivas, RoxexFIxA y
ExFlIxA son nosignificativas; Roxex ExFl
es significativa; RoxExA, RoxFIxA,
exExA y exFIxA son altamente significa-
tivas. La Tabla 2 muestra las proporcio-
nes en base a las frecuencias utilizadas en
este andlisis. Estos resultados indican
que el rebrote otofial y la presencia de
nudos aereos enraizados, estdn asociados
ala edad de las plantas y al afio agricola.
Ello permite suponer que la composicién
por edad de las poblaciones naturales
serfa altamente variable con el afio agri-
cola.
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TABLA 2 Proporcion de atributos de los caracteres: movimiento de yemas basales estériles
luego de finalizada la foracién (Ro), presencia de nudos aereos enraizados (e) y
emergenciade primer inflorescencia (F1) por afio agricola (A) y por muestra (M)

equivalente a edad (E).

a = anuales, b = bianuales, + = presencia del atributo, - = ausencia del atributo.

Plantas Rot Ro-

A EM vivas et e- et e-
F1+ Fi- Fl+ Fl- Fl+ Fl- Fl+ Fl-
76/77 a/M2 100,03 15,5 0,0 17,7 0,0 30,4 0,0 35,9 0,6
b/Ml 56,6% 26,9 0,0 9,6 1,9 24,0 0,0 18,3 19,2
77/78 a/M3 100,03 48,4 0,0 42,4 0,0 2,7 0,0 6,5 0,0
b/M2 69,6% 10,3 0,0 48,4 4,0 1,6 0,0 15,1 20,6
78/79 a/M4 100,03 7,6 0,0 61,6 0,0 3,1 0,0 25,8 1,9
b/M3 10,3% 0,0 0,0 10,5 0,0 0,0 0,0 36,8 52,6
H2 6,65 0,0 0,025,0 0,016,7 0,0 41,7 16,7
Ml 12,6% 8,3 0,0 25,0 4,2 0,0 0,012,558,3

b) Ensayo comparativo de material
teratologico y normal

Los clones teratoldgicos de otofio mante-
nidos en vidriera durante el invierno,
continuaron su crecimiento vegetativo
pero las plantas que pasaron el invierno a
campo, reposaron y luego rebrotaron en
primavera presentando nuevamente anor-
malidades en la floracién. La descenden-
cia sexual de plantas teratolégicas es
semejante alos testigos, cuyos caracteres
no difieren de las plantas normales que
crecen naturalmente.

Los fasciculos del testigo presentan
desarrollo normal de sus estructuras flo-
rales y estériles. Otros carateres que defi-
nen este material son: presencia de nudos
aéreos enraizados que en algunos casos
pueden diferenciar yemas de rebrote dan-
do lugar a crecimiento bianual; el rebote
de yemas basales durante el periodo de
reposo, que consiste en la aparicién y
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muerte sucesivas de yemas basales intra
y/o extravaginales, se presenta como una
caracteristica restringida al crecimiento
vegetativo posterior a la floracion o ante-
rior al macollamiento de plantas bianuales
y cortamente perennes.

El material teratolégico muestra
filodias asociadas a una notable disminu-
cién del cuerpo de los involucros espino-
sos; tanto el material madre como sus
clones, ademds de nudos aereos enraizados
poseen rizomas ascendentes y yemas
basales extravaginales perdurantes bien
desarrolladas; las innovaciones son cla-
ramente anormales, caracterizadas por la
inhibicion de yemas laterales que en tes-
tigos dan lugar a innovaciones aereas
fértiles; un marcado aumento en el nime-
ro de fitémeros que deriva en la extrema
longitud de las mismas. Todos estos ca-
racteres se presentan como altamente
variables, no solo en condiciones natura-
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TABLA 3: proporcién de atributos en individuos obtenidos por multiplicacién sexual y
vegetativa a partir de plantas teratolégicas y testigos

Teratologicas

Atributos clones clones descen. testigo
otofio  primav. sexual
F1 primer inflorescencia 60,32% 66,67% 90,00% 100,003
F3 tercer inflorescencia 39,68% 42,19% 90,00% 95,45%
T teratologias 44,44% 50,005 0,008  0,00%
E rizomas y/o estolones 77,78% 86,55% 0,003 4,763
R reversién a crec. veq. 83,61% 77,39% 0,003 0,003
S sobreviven al invierno 36,51% 15,32% 40,003 72,58%

les sino también en los clones de dichas
plantas, las cuales pueden presentar for-
mas intermedias con el material tetigo.
Esto se puede apreciar en toda la planta o
bien en parte de las mismas, en estos
casos, los clones presentan macollas anor-
males junto con macollas fértiles de cre-
cimiento normal.

La Tabla 3 muestra las proporciones
de plantas en los distintos materiales, as{
como los atributos considerados en los
andlisis de frecuencia.

Las hip6tesis de independencia de los
test de X? para los niveles: 1) entre des-
cendencia sexual (teratolégica y testigo)
y clones (de otofio y de primavera) dentro
del gran total, se rechazan para cada
atributo con Px < .005; 2) entre
teratoldgicas y testigos dentro de descen-
denciasexual, se acepta parael atributo S
con Px = .100, no siendo validos los test
en los demds atributos debido a las bajas
frecuencias esperadas; 3) entre clones de
otofio y primavera dentro de clones tota-
les se rechaza solamente para el atributo
S con Px <.005 en cambio son aceptadas
para los factores Fl (Px =.10),
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F3 (Px =.75), T (Px = .50); 4) entre
madres teratol6gicas dentro de clones
totales se rechazan para los atributos F1,
F3, T, E, y R con Px <.005 en cada caso.
Para S serechazaanivel madres dentrode
clones de otofio pero se acepta para el
nivel madres dentro de clones de prima-
vera con .10 > Px > .05,

Un andlisis tetrafactorial de frecuen-
cias para los atributos T, S, E y R dentro
de clones totales, resulta en el rechazo de
todas las hip6tesis de independencia, tan-
totetray tri y bifactoriales posibles con
Px < .005 en todos los casos.

Las Tablas 4 y 5 presentan los resul-
tados de los andlisis de varianza; en la
primera aparecen las medias de los
pardmetros analizados y en la segunda el
porcentaje de variabilidad correspondien-
te a cada uno de los materiales madre. El
nivel 1 entre madres dentro del mismo
origen, mide la variabilidad de 3 madres
dentro de clones de primavera y de 5
madres dentro de clones de otofio; la
descendencia sexual de madres terato-
légicas y los testigos no intervienen en
este nivel por tratarse de una sola muestra
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Tabla4: Medias de los principales pardmetros medidos sobre el ensayo comparativo de
acuerdo al origen del material.
Teratologicas
Variables clones  clones descend. testigos
otofio primavera sexual
fecha emergencia
ler inflorescencia 23/2417 10/319 14/2+5 9/2t?
fecha emergencia
3er inflorescencia 3/1 412 24/3 +14 23/2t3 23/2t3
fecha de ultimos
organos verdes 14/7+8 24/3t8 10/318 16/4+3
didmetro de
plantas en cn 106,6 + 9 122,4+8 65,9117 62,217
altura de
plantas en cm 14,1+2 13,0+1 11,014 11,612
estimacién visual
de vigor rango 1-5 3,8%0,3 3,8t0,2 1,5+0,4 1,910,1
n" nudos enraizados
y/o rizomas 4,61+1,1 4,810,7 =--- 1,3+0,1

de semillas en ambos casos. El nivel 2,
entre origenes dentro de métodos de
multiplicacién mide la variabilidad entre
clones de otofio y de primavera dentro de
multiplicacién vegetativa y de descen-
dencia sexual teratoldgica y tetigos den-
tro de multiplicacién por semillas. El
nivel 3, entre métodos de multiplicacién
dentro de la variabilidad total de la
varianza, expresada en porcentaje.

Cuando se considera la variabilidad
de los atributos analizados (Tabla 5) se
observa que las diferencias significativas
estan dadas erntre métodos de multiplica-
cién (nivel 3) y/o entre madres dentro de
clones (nivel 1), pero ningin atributo es
significativo entre origenes dentrc de mé-
todos de multiplicacién (nivel 2). En
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general, la variabilidad entre individuos
(nivel 0) es alta y merma considerable-
mente entre origenes (nivel 2). De acuer-
do conesto, el comportamiento de clones
de primavera es similar al de clones de
otofio y el comportamiento de descen-
dencia sexual es similar al de testigos en
aquellos pardmetros que son significati-
vos entre métodos de multiplicacion. Es
decir: fecha de ultimos 6rganos verdes,
didmerto de plantas y estimacion visual
de vigor.

La altura de plantas y el nimero de
nudos aereos enraizados y/o rizomas son
no significativos en todos los niveles.

LaTabla 4 muestraque en el segundo
nivel, las medias son mayores en clones
queen testigos. Tengase en cuenta que en
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Tabla5: Componentes de la varianza, expresada en porcentaje, para diferentes niveles de

variacion en 7 pardmetros.

Individ Entre Entre Entre
dentro nmadres origenes  métodos de
de dentro de dentro de multiplic.
madres origenes métodos de
multiplic.
%520 3S8%1 £522 %523
fecha emergencia
ler inflorescencia 55,95 27,35 ¥ 9,85 NS 6,83 NS
fecha emergencia
3er inflorescencia 38,53 15,92 *x 25,40 NS 20,14 NS
fecha tltimos
organos verdes 23,49 2,29 * 0,65 NS 73,56 **
didmetro de
planta en cn 47,99 0,87NS 2,00 NS 48,18 *
altura de
planta en cnm 93,81 4,41 N5 1,5 NS 0,22 NS
estimacién visual
de vigor rango 1-5 34,60 2,54%  1,2TNS 61,59
n’ de nudos enraiz.
y/o rizomas 90,56 5,40 NS 3,03 NS 1,01 NS

éste parametro el andlisis de varianzaestd
realizado con el 4,8% de plantas testigo y
con el 82% de los clones (Tabla 3). Es
decirque casitodala variabilidad (90,5%)
estd dada, en el nivel individuos, por los
clones.

Las diferencias de fechas de floracién
(F1 y F3) entre clones de otofio y de
primavera, que supuestamente represen-
tan dos condiciones de induccidn floral
distintas, se manifiestan sin embargo en-
tre madres. El andlisis en estos pardmetros
considera solo las plantas que florecie-
ron, esdecirel 60y 67% de clones conuna
o dos inflorescencias y el 40 y 42% de
clones con tres o mds inflorescencias

190

(Tabla 3). Estos resultados indican que el
efecto de las condiciones invernales so-
brelainduccién delafloraciéntuvolugar
en las plantas madre independientemente
de que las mismas hayan pasadoel invier-
no en invernaculo o a campo (Tabla 6),
aunque la mayor diferencia de respuesta
estd dentro de madres de clones de prima-
vera.

¢) Prospecciones

Elmapa de la Figura 1, representa pobla-
ciones del tax6n que presentaron rebrote
invernal y/o yemas basales extravaginales.
El mismo ha sido confeccionado en base
a observaciones efectuadas durante el
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TABLA 6: Comportamiento reproductivo de cada madre expresado en porcentaje de clones
estériles y florecidos presentando filodias solamente, fasciculos normales sola
mente 0 ambos tipos en un mismo individuo.

Madres de clones de otoiio

Madres de clones
de primavera

1 2 5 6 7 1 2 3

estériles 19,1 66,7 52,8 0,0 0,0 34,8 351 35,7
filodias 33,7 6,7 6,0 250 0,0 32,6 45,5 47,6
norsales 36,8 6,7 35,2 50,0 100,0 25,6 12,9 11,9
anbos 10,5 20,0 6,0 25,0 0,0 7,0 65 4,8

periodo de reposo invernal o principio o
findel ciclo vegetativo. Los puntos inclu-
yenobservaciones efectuadas desde 1975
hasta 1980, en algunos casos se ha reco-
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Figura 1. Mapadedistribuciénde los caricteres
indicadores de bianualidad facultativa, en las
poblaciones observadas entre 1975-1980
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lectado material de herbario presentando
yemas basales extravaginales, que aun-
que carece de 6rganos reproductivos se
ha depositado en el Herbario de 1a Facul-
tad de Agronomia de La Pampa como
complemento del herborizado durante
periodos de crecimiento reproductivo.

Dicho mapa no representa los limites
de distribucién de los caracteres aludi-
dos, puesto que no se han encontrado
evidencias de anualidad estricta en nin-
gin caso; tampoco se han encontrado
plantas que coincidan con la descripcién
de C. incertus (perenne rizomatosa), pre-
viamente citada para el departamento de
Catril6 en La Pampa (Caro y Sénchez
1967a).

Discusion

a) Plantas normales.

Lo primero a considerar es la longevidad
expresadaporel factor “edad final” enlos
andlisis de frecuencias de plantas aisla-
das. Este factor, en cada muestra es muy
variable (Tabla 1); dicha variabilidad se

191



asociaal afio de muestreo, como loindica
el rechazo de la hip6tesis de independen-
cia entre ambos. El rechazo de la hip6te-
sisdeindependenciaentre afio de muestreo
o edad (anuales y bianuales) con el aifio
agricola o la frecuencia de plantas flore-
cidas, indican la asociacién de estos atri-
butos con el ambiente. Estos resultados
fundamentan que la poblacién local es

binual facultativa, e incluso cortamente.

perenne si se tiene en cuenta las plantas
que viven tres o mas afios (Tabla 2).

Otros aspectos, son los que relacionan
la persistencia de las plantas con caracte-
res como rebrote invernal, nudos aéreos
enraizados, frecuencia de plantas floreci-
das y presencia de yemas basales
extravaginales (Tabla 2). Los andlisis de
frecuencias en estos atributos, muestran
que los mismos estdn estrechamente aso-
ciados a la edad actual de las plantas en
cada afio agricola.

El rebrote restringido al perfodo de
reposo invernal y las yemas basales
extravaginales restringidas al crecimien-
to vegetativo, constituirfan indices de la
capacidad de las plantas para sobrevivir
el invierno o de bianualidad respectiva-
mente.

Las condiciones experimentales, no
permiten considerar a los resultados en
plantas espaciadas como evidencias di-
rectas de bianualidad facultativa en po-
blaciones naturales, esta debe conside-
rarse como potencialidad de la poblacién
local. Sin embargo, aceptando que el
rebrote invernal o la presencia de yemas
basales extravaginales son indices de
bianualidad, no quedarfa lugar a dudas
acerca de la manifestacién de dicha po-
tencialidad en poblaciones naturales de
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una gran parte de la region pampeana
(Figura 1). Por lo tanto el tax6n podria
considerarse como anual, que sobrevive al
invierno, bianual o cortamente perenne.

b) Plantas teratoldgicas.

La irrupcién de plantas teratolégicas con
caracteres propios de perennidad en la
poblacién local, da lugar a diversas inter-
pretaciones. Si se tiene en cuenta que las
teratologias pueden ser de origen genético,
cabria suponer que: o bien se trataria de
una introgresion donde los hibridos natu-
rales estériles se pierden répidamente
dejando descendencia, fértil; o bien se
trataria de una ruptura de gen-complejos
que permite la aparicién de nuevos
biotipos poblacionales e incluso de ata-
vismos. Las teratologfas también pueden
ser de origen fisiolégico o patolégico, en
general determinados por una induccién
floral incompleta acompafiada de rever-
si6n a crecimiento vegetativo (Langer y
Ryle 1958).

Las filodias se presentan junto a una
marcada reduccién del cuerpo del
involucro, pero no se ve afectado el ni-
mero ni la esclerificacién de las espinas.
Ademds existe un notable aumento del
nimero de fitémeros por macollo junto a
la presencia de rizomas. Dado que estas
caracteristicas persisten en clones estéri-
les o con inflorescencias teratolégicas,
pero no se manifiestan cuando éstos o las
plantas de descendencia sexual presentan
comportamiento reproductivo normal
podria argumentarse que los organos de
perennidad son inhibidos desde los 4pi-
ces reproductivos en desarrollo. Tal su-
puesto podria ser una interpretacién véli-
da también para la presencia de innova-
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ciones extravaginales en plantas normales.

La proporcién de plantas que presen-
tan esterilidad, filodias, rizomas y/o nu-
dos aéreos enraizados y reversién a creci-
miento vegetativo, es mayor en clones
que en plantas provenientes de semillas.
Estas diferencias son independientes del
origen de cada material. Sin embargo la
proporcién de plantas que mantienen
organos verdes durante el inierno, no
sigue el mismo comportamiento, presu-
miblemente debido al mayor grado de
adaptacion a las condiciones locales del
material testigo.

La gran variabilidad de caracteres
morfoldgicos asociada a la variabilidad
en el comportamiento reproductivo en
clones, favorece la interpretacion de la
natruraleza fisioldgica de la misma. Si
ademads se considera la presenciade plan-
tas intermedias en condiciones naturales,
es posible suponer un amplio rango de
variacién morfolégica dentro del tax6n.
Dichorangoincluirfa desde plantas anua-
les muy reproductivas sin 6rganos de
perennidad hasta plantas perennes poco
reproductivas y rizomatosas.

En la poblacién local se encuentran
plantas intermedias no solo en cuanto al
tipo de innovaciones sino ademads en la
morfologia de los fasciculos. Se ha ob-
servado que las filodias se presentan como
el extremo de una variacién continua en
la longitud de las espiguillas. De Lisle
(1963), en poblaciones del sur de los
EEUU y México, encuentra que la varia-
cién de la longitud de las espiguillas es
clinal, siguiendo un gradiente presunta-
mente latitudinal, confundido con un
gradiente de aridez. En la Republica Ar-
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gentina, los materiales de herbario cita-
dos por Caro y Sanchez (1967) como C.
pauciflorus var. pauciflorus se ubican en
regiones de mayor precipitacion que los
determinados como C. pauciflorus var.
muricatus ambas variedades se diferen-
cian en el tamafio de sus fasiculos. Todo
elloinduce a sospechar unaestrecharela-
cién del habito de crecimiento y la
morfologia de los fasciculos con la distri-
bucién geografica.

C. incertus ha sido citada para Entre
Rios, SantaFe y La Pampa ( tres ejempla-
res)y C. pauciflorus desde Jujuy hastaLa
Pampa, la primera como perenne
rizomatosa y la segunda como anual; sin
embargo los resultados del presente estu-
dio concuerdan con la descripcién que de
C. incertus hacen De Lisle (1963) y
Twentyman (1972) como anual, bianual
o que sobrevive al invierno. La variabili-
dad encontrada en la poblacién local,
estarfarepresentandoaun taxén altamen-
te variable lo que permitiria concluir que
el hédbito de crecimiento anual o perenne
careceria de valor taxonémico, siendo en
cambio parte de un mecanismo adaptativo
de regulacién poblacional.
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