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INTRODUCCION

La efectividad de la carpa herbivora en el
control de malezas acudticas es bien cono-
cida (FAQ, 1986), como también lo es el
hecho del enmalezamiento de las plantas
depuradoras de liquidos cloacales, hasta
Ilegar a constituir un problema de operati-
vidad para dichas plantas. Por otra parte,
practicamente se carece de informacién
referente al cultivode carpas herbivorasen
medios conformados exclusivamente por
aguasresiduales,como lascloacales. A fin
de evaluarel comportamiento, maduracién,
productividad, etc. de la carpa herbivora
en estos ambientes, se realizé una expe-
rienciaen el campo depurador El Paramillo,
en ¢l departamento de Lavalle, Mendoza.

MEeToDoLoGiA

Lagunas de ensayo

En el establecimiento depurador El Para-
millo, parael tratamiento de aguas cloaca-
les se dispone de unaserie de doce lagunas:
cuatro como lagunas anaerébicas (A), cua-
tro como facultativas (B) y cuatro como
lagunas de afinacién. A ellas ingresan
aproximadamente 50.000 m® por dia de
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aguas residuales. Ocho de estas lagunas se
enmalezaron con totora (Typha sp.),hecho
que afecté al proceso depurador.

Del conjunto de lagunas enmalezadas
se opté por desarrollar laexperienciaen las
lagunas identificadas como A, y B,, por
presentar similares niveles de invasién de
totora. De ellas A, presenta las mejores
condiciones por su manejo de caudales,
accesibilidad, aireacién (natural por vien-
tos) y menor flujo de infiltracién. Previo a
la experiencia se acondiciond la laguna,
para lo cual: se secd, se pasé la rastra por
toda su superficie, se eligié una parcela
testigo que se separé mediante una red de
confinamiento de peces, se llené nueva-
mente conliquido cloacal y, finalmente, se
verificd el rebrote y crecimiento de la
totora.

Las condiciones fisico-quimicas y bio-
légicas de las aguas de esta laguna se
indican en el tabla 1.

Desarrollo de la experiencia

Las soluciones probables a tener en cuenta
para el control de 1a maleza pueden ser de
tipo quimico: mediante el empleo de her-
bicidas sistémicos; mecdnico: mediante
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Tabla 1.
el momento del

Valores fisicos, quimicos y biolégicos de 1a laguna A,, en el campo El Paramillo, en
inicio de la experiencia.

fisicos quimicos bioldgicos
Profundidad de Oxigeno Algas verdes (cloroficeas)
Secchi: 30 cm disuelto: 11 mg/ll Algas verde-azules
Turbiedad: 120 N.T.U. pH: 75y8,2 Zooplancton
Temperatura Cex.: 2800 msiemens/cm Prod. primaria: 1,9 mg/l/h
media: 24°C verano P total: 0,3 mg/l O, dis. inv.
15°C invierno Clorofila 13,6 mg/l/h

a+b: 0,50 mg/10001 O, dis. ver.

Alcalinidad

total: 260 mg/1 verano

200 mg/l invierno

Na: 150 mg/1

K: 15 mg/1

Mg: 120 mg/l

Dureza 1200 mg/1 (CO,Ca)

SO, 960 mg/l

NH,: 1,6 mg/l

NO,: 0.5 mg/l

NO,~ 1,5 mgfl

CL: 270 mg/l

DBO 50- 90 mg/1

desmalezadoras flotantes (queno sedispo-
nen); y biol6gico: empleando la carpa
herbivora 0 Pez Amur. En el momento de
inicio de experiencia la totora habia logra-
do el nivel del pelo de agua: 1,2 m

En diciembre de 1988 se siembran los
primeros 21 peces, a la semana 71 mas ya
mediados de marzo de 1990 se completael
traslado de peces hasta completar los 500
ejemplares. El peso inicial de los peces
vari6 entre 700 g y 150 g (283 g de peso
medio), distribuidos en 3500 m2, Las pri-
meras semanas, una vez al dia, se los
aliment6 con alfalfa que se les suministra-
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ba en zonas determinadas de la laguna.

El muestreo de los peces se realizé en
lugares fijos fuera y dentro del 4rea de
confinamiento, y otras al azar. Se procuré
mantener constante los parametros fisico-
quimicos y biolégicos del agua mediante
el manejo de la laguna; igualmente se
cuidé de impedir la presencia de aves
pescadoras, como de pescadores furtivos.

Al cabo del primer afio se rompi6 el
cerco de confinamiento y los peces se
esparcieron por toda la laguna. Prictica-
mente a los dos afios (10/91) se modificé,
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aumentando, el caudal de ingreso por lo
que el tiempo de retencion del agua en la
laguna disminuy6, variando las condicio-
nes fisico-quimicas (Tab. 2).

Tabla 2. Registros fisico-quimicos del agua
en lalaguna A, a partir de octubre

de 1991
ph: 82-9,1
Cex.: 2800 msiemens/cm
Sufuros: <0,5 mg/l
0, dis: 1,8 -28 mg/l
O, consum.: 8 mg/l
P 1,77 mg/l
T: 32°C
NH,: 10,2 mg/l

Los nuevos valores de oxigeno, varia-
ciones de pH, amoniaco y temperatura,
generaron condiciones de alta toxicidad y
de stress que determiné gran mortandad de
peces. Entodoslas muestras no se determi-
né presencia de metales pesados y pestici-
das.

ResuLTADOS

Productividad piscicola

En general la productividad piscicola esta
determinada por su mdxima capacidad de
rendimiento, para una especie dada, y se
expresa en kilos. Resulta del coeficiente
entre la produccion (enkg) y el factor que
expresa la capacidad biogénica de ese
medio. La capacidad biogénica es la ex-
presién del valor nutritivo del agua, desde
el punto de vista de la alimentacién del
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pez, por lo que es funcién del nimero de
elementos nutritivos (vegetales y/o ani-
males y de la calidad de estos en relacién
con las exigencias nutritivas de los peces).

En laexperiencia con aguas cloacales,
la capacidad biogénica era muy importan-
te, lo que result6 en un apreciable creci-
miento de los peces: aproximadamente
2,400 kg en dos afios.

Conversion alimentaria

Enla experiencia con 404 peces herbivoro
sembrados, con pesos iniciales de 150 a
700 g,al cabo de dos afios se logran valores
de 6a7 kg y longitudes de 78 a 87 cm. Se
estimaque los valores alcanzados se deben
principalmente a la alimentacién con al-
gas filamentosas (Cladophoray Chara)y
conbrotes de totora (Typha sp.). Enprimer
instancia preferian las partes sumergidas
de totora, cuando esta escaseaba consu-
mian la emergente y en ultima instancia,
ante escases extrema, succionaban algas
de entre las piedras.

Control de la maleza

Lo realizaban al consumir los brotes tier-
nos de la totora, alcanzando un alto por-
centaje. Sin embargo, y hastaque la pobla-
cién fue adulta, se debi6 realizar un control
mecanico somero a fin de extraer la totora
mas lignificada no consumida por los pe-
ces juveniles con mandibulas adaptadas a
brotes tiernos. El control ejercido sobre las
algas fue inmediato.

Tolerancia ambiental

La adaptacién al medio resulté muy bue-
na, solamente murieron seis ejemplares
desde el inicio de la experiencia. Soporta-
ron fluctuaciones de oxigeno disuelto en-
tre 1,8 a 24,7 mg/l, temperatura de hiber-

199



naciéu ae menos de 9°C, altos contenidos
en fito y zooplancton (con la consecuente
disminucién del oxigeno disuelto), grani-
zadas intensas, elevadas cargas bacteria-
nas de Escherichia coli, Salmonella ssp.,
Enterococcos ssp., bacterias sulforreduc-
toras, etc. Atin asi no se verific6 cambios
enlaconducta gregaria, sanidad o desarro-
llo.

Todos los ejemplares, examinados por
diseccién, presentaban 6ptimo desarrollo
gonadal; lo que indicaba la buena adapta-
cién al medio y la disponibilidad para
reproducirlos.

Condiciones de 'ntroduccion

La informacién disponible indica la casi
nula posibilidad de reproduccién natural
en ambientes fuera de su rango nativo
(Asia). La introducci6n en Mendoza fue
realizada para esta experiencia y bajocon-
diciones estrictamente controladas.

Hasta ahora, luego de 15 afios de pre-
sencia del pez en Mendoza, en las piletas
controladas de la Estacién piscicola de
Tunuuydn, no ha habido reproduccién
natural. Por otra parte el valor comercial
de esta pez es muy bajo comparado con el
delos salménidos. De intentarse una siem-
bra en aguas abiertas deberd necesaria-
mente evaluarse el impacto de estaespecie
sobre las nativas.
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