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INTRODUCCION

Con la publicacién del origen de las espe-
cies de Darwin (1859) y los posteriores
aportes de Wallace (1876), se consideraba
a los continentes boreales como grandes
centros de origen de las biotas y a los
australes como los receptores de esa biota
primariallevadosal sur por el advenimien-
tode otros “mascompetitivos”(Fig. 1).Por
ello los organismos que habitaban los con-
tinentes australes eran vistos como primiti-
vos. De esta manera las dreas australes
pasaron a ser centros de preservacion de
viejos relictos de la fauna y la flora. Esta
idea se basaba en la distribucién de los
vertebrados, sin considerar la importancia
de las relaciones mostradas por insectos y
plantas.

Sinembargo otros bilogos, principal-
mente botanicos y entomdélogos, apoyaban
la idea de una biota austral. Los més
prominentes en la bot4nica fueron Hooker
y Skottsberg. Hooker (1853) pensaba que
la flora de cada una de las 4reas australes
estaba m4s relacionada entre si que con las
floras de los continentes del norte y que la
divergencianorte-surentre las floras debia
haber ocurrido antes de la fragmentacién
de la flora austral. Lamentablemente la
uniondeestafloraaustral fue planteadapor
mediode puentes, idea que no era sustenta-
dapor las teorias geolégicas del momento.
Skottsberg (1960), basado en un amplio
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conocimiento de campo, concebia a la
Antirtida como un gran centro de evolu-
cidn terciario, del cual varias formasradia-
ron a los extremos australes dé los conti-
nentesactuales.

Entreloszo6logos,Jeannel (1942,1967)
fue quizas uno de los mas fuertes defenso-
resdelaideade un origen comin detodala
biota austral. Desde sus primeros trabajos
sobre coledpterosproponiaqueelorigende
muchos de los insectos australes debia
haber ocurrido entre el Creticico-Tercia-
rio,enun 4reaaustral comiin y quesuactual
distribucién se debia a la deriva continen-
tal. Otros entomdlogos que dieron gran
importanciaaestasrelacionestransantarti-
casfueronHennig(1960)y Brundin(1966).

Sinembargo, notodalabiotade Améri-
ca del Sur posee relacién con la de otras
areas australes. En el Jurésico, antes de la
fragmentacién de Gondwana, desde Perd
se prolongaba hacia el sur un golfo que
ocupaba la actual posicién de lacordillera
de los Andes. Yaen el Jurdsico superior el
golfo se prolongaba sobre la Patagonia y se
unia con el Océano Atlantico que recién
comenzaba a formarse. De esta manera
América del Sur quedaba separada en dos
grandesunidades cuyas biotas poseian dis-
tintas afinidades (Fig. 2): una relacionada
con Africa tropical, la biota Inabrésica o
Brasilica y otra relacionada con los conti-
nentesaustrales,laPaleantérticaoPatagénica.
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Identificaciondelos elementosdela
biotaaustral.

Resulta dificil distinguir el origen de los
organismos pertenecientes a una biota
(componentes) si s6lo se toma en cuenta su
distribucién. En cierta manera puede de-
berseaque el drea de contacto entre grupos
patagénicos y brasilicos es amplia y estd
caracterizada por tierras abiertas que han
facilitadesudispersiénenelterciario (Kus-
chel, 1964).

Unaforma sencillapara poder determi-
nar el origen de un determinado grupo
estaria dada por su historia evolutiva (filo-
genia), su patrén de distribucién y el del
grupomdsestrechamenterelacionadofilo-
genéticamente (grupohermano).

Componentesbidticos de América
delSuraustral.

Con los datos mencionados anteriormente
podemos reconocer en América del Sur
austral cuatro componentes (Fig. 3): el
brasilico, el austral, el erémico y el hol4rti-
co.

Componente brasilico.- Los taxa (es-
peciesogruposdeespecies)pertenecientes
a este componente se caracterizan porque
la biisqueda de grupos hermanos recae en
otros faxa que poseen una distribucién en
Américatropical. A su vezel grupo herma-
no de los sudamericanos se encuentra pre-
senteenlasregionestropicalesde Africa.

Componente austral.- Los taxa perte-
necientes a este componente se distinguen
porque el grupo hermano est distribuido
enlas otras dreas australes (Australia, Tas-
mania, Nueva Zelandia, Africa del Sur,
NuevaCaledonia,etc...). Este componente
es el que posee 1a mayor diversidad de
especies, presentando un alto grado de
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endemismos. Los diversos esquemas bio-
geograficos de insectos se han basado en
taxa de este componente para delimitar la
regién austral (Monrés, 1958; Kuschel,
1960; 1969; Kusnezov, 1963; Peiia, 1966;
Jeannel, 1967; O’Brien, 1971; Rapoport,
1971; Willink, 1991; Morrone et al. en
prensa).

Componente erémico.- Los taxa perte-
necientes a este componente se distinguen
porque su grupo hermano est4 distribuido
en los continentes boreales. Esta fauna,
denominada erémica por Kuschel (1964),
notienerelacién con lade Africao Austra-
liay se encuentra ausente en Nueva Zelan-
dia. Esun grupo que estd siempre restringi-
do a las zonas xéricas (Kuschel, 1964)
constituyendounaltoporcentajede suflora
y fauna.

Componente holdrtico.- Como en el
componente erémico el grupo hermano es
boreal. Sin embargo su edad de aparicién
en América del Sur es mds reciente, si-
guiendo una dispersién semejante a la
propuesta por Wallace. Para diferenciarlo
del componente erémico es necesario con-
siderar el grado de parentesco con sus
grupos hermanos. Al constituir elementos
recientes son subgrupos de un taxon de
rango superiorampliamente distribuidoen
laregién holdrtica. Porlogeneral estanmas
estrechamente relacionados sélo con gru-
posde Américadel Norte.

Cnemalobini(Coleoptera),un
ejemplopara Américadel Sur
austral

Utilizaremos como ejemploa la tribu Cne-
malobini (Coleoptera: Carabidae) endé-
micade Américadel Suraustral (Fig. 4).

Susespecies se distribuyen en laestepa
patagénica,regiénpampeanade Argentina
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y Uruguay, Monte, Espinal y Chaco, regio-
nes montafiosas del centro de Chile y
bosquessecosde Nothofagus.

Esta tribu se la consideré relacionada
con diferentes tribus dentro de los Carabi-
dae (Coleoptera), noquedandoenclaro sus
afinidadesfilogenéticas.

Paraesclarecerlarelaciénde Cnemalo-
bini con las restantes tribus de 1a familia es
necesario buscar caracteres (morfolégi-
cos, histolégicos, genéticos, etc.) evoluti-
voscompartidos (sinapomorfias),paraeste
caso sc¢ examinaron los caracteres-de las
estructuras genitales y de la motfologia
externa. Este anélisis mostréque Cnemalo-
bini comparte una serie de caracteres evo-
lutivos en forma exclusiva con la tribu
holdrtica Zabrini (Roig Jufient, en prensa),
constituyendo de esta manera su grupo
hermano.

El hecho de que Cnenialobini posea su
grupo hermano enregiones boreales, com-
binado con el andlisis de su patrén de
distribucién (endémicade Américadel Sur
y sin representantes en las otras 4reas
australes) elimina la posibilidad de ser
considerado un elemento brasilico o aus-
tral(comolofueanteriormente).

Analizando su patrén evolutivo vemos
que Cnemalobini y su grupo hermano (la
tribuZabrini) sontaxacongrancantidad de
especies y que han evolucionado en forma
separada. Elhecho de que ambos grupos, el
austral yel holérticotengan unaseparacién
antigua nos lleva a descartar la posibilidad
de que Cnemalobini sea un componente
querecientemente se ha dispersado de otro
boreal ,esdecirqueseaunelementoholdrtico.

De lo anterior se desprende que la tribu
Cnemalobini constituye un componente
erémico, caracterizado tambiénporocupar
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las regiones xéricas de América del Sur
austral.

Estos datos coinciden con lo propuesto
para otros Carabidae, que se habrian distri-
buidoenlaregidéncentro-oestedelaPangea
(en el Jurdsico) y su separacién en el
Cretacico habria generado la actual distri-
bucién de grupos relacionados entre la
regién Hol4rtica y la regién austral de
Américadel Sur.

Discusion

Tresparadigmasenlosiltimos treintaafios
han sido importantes en el estudio de la
biogeografiadelosinsectos:

-La aceptacidn de lateoria de la deriva
continental como elemento para determi-
nar la configuracion pasada de la corteza
terrestre. Su importancia se basa en el
supuesto de que la vida sobre la Tierra ha
evolucionadoen conjuntocon laevolucién
geograficadel planeta.

-La aceptacion del cladismo (clados=
rama) como método para reconocer las
relaciones filogenéticas entre taxa. El uso
de la metodologia de la sistemadtica filoge-
nética (Hennig, 1968) y suaplicaciénen la
biogeografia(Hennig, 1960, Brundin, 1966,
Rosen, 1978) hanprovistounaherramienta
operacional més rigurosa y objetiva para
analizar patrones de distribucién. La
biogeografia cladistica asume una corres-
pondencia entre lasrelaciones de parentes-
coderaxaylasrelacionesentrelasdreaspor
ellos ocupadas. Es decir que los organis-
mos de cada biota han evolucionado en
conjunto, influenciados porlahistoriadela
Tierra, y esta “historia bidtica” puede ser
inferida a partir de los andlisis cladisticos
de los diversos taxa que componen dicha
biota.
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-El concepto de la biogeografia de la
vicariancia. Muchos de los esquemas bio-
geograficos se han basado en la compara-
cidn de la similitud total entre biotas del
globo, proponiendo la hipétesis de disper-
si6n para explicar esta similitud observada
(Wallace, 1876; Simpson, 1964; Darling-
ton, 1965). El concepto de vicariancia
(Nelson y Platnick, 1980; 1981)difiere del
de dispersion en el supuesto de que los
organismoshan ocupadosiempreel dreade
distribucién y que un evento (una barrera,
fisica o biol6gica) los separé en subgrupos
que evolucionaron independientemente.
La dispersién y vicariancia no sélo se
diferencian en lo mencionado anterior-
mente sino también en que la dispersion es
aplicada para explicar la distribucién geo-
gréfica de un grupo en particular. La vica-
rianciaesaplicadaen cambio paraexplicar
la distribucién de diferentes taxa simult4-
neamente. Esto se basa en que cuando los
eventosque separan unabiota, involucran-
do taxa cuyos poderes de vagilidad son
disimiles, se hace improbable su explica-
ciénpordispersion,

CONCLUSIONES

Resultade primordial interéselhallazgode
explicaciones de las distribuciones globa-
les.Labiisquedade patrones, corroborados
en su totalidad o en parte, por numerosos
grupos de plantas y animales invita a una
explicacién general para la distribucién en
lazonaaustral. Lafragmentaciénde Gond-
wana no es suficiente para explicar todos
los patrones de distribucién, necesitando
otras hipétesis para determinados grupos.
Es menester incorporar estas teorias, no
como independientes sino como partes
integrantes deun todo. Sinembargoestono
constituyelarespuestafinal.
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Si bien en la actualidad el anilisis de
todos los componentes de cada biotanoes
completo, deberia ser unapremisa necesa-
ria al comenzar un estudio biogeografico
histdrico. Es imprescindible aplicar crite-
rios de homologia como los usados en
estudios sisteméticos para establecer el
origende cadacomponente. Esta discrimi-
nacién de los distintos origenes que posee
cada uno de los elementos de una biota en
particular es fundamental en el momento
deanalizarlospatronesbiogeograficos.

Todos estos estudios podrian incre-
mentar el conocimiento sobre el origen de
diversos grupos de insectosen Américadel
Sur austral, facilitando futuros andlisis de
procesos evolutivo como por ejemplo mo-
dos de especiacién o patrones de coevolu-
cién.
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Figura 1. Concepci6én de Wallace sobre la distribucién de los organismos

l 'nabrésicos (brasilicos)
Erémicos

Paleantérticos (Patagénicos)
[ Holarticos

Figura 2. Afinidades de las biotas en América del Sur, segin Halffer (1974)
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Taxa distribuido en la
Q regién austral
)

grupo hermano grupo hermano
répical austral

Brasflico Patag6nico

grupo hermano
boreal

Holartico Erémico

Figura 3. Relacilones filogenéticas entre los componentes bidticos de América del Sur
austra
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Figura 4. Historia biogeogréfica probable de Cnemalobini
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