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INTRODUCCION

Los factores que contribuyen al deterioro
del ambiente son innumerables y comple-
jos; entre ellos, la erosién y la degradacién
delossuelos, son de importantes implican-
cias econémicas y sociales en cuanto se
relaciona con la pérdida de suelos agrico-
las.

En las zonas en que la agricultura se
realizacon el auxilio delriego, enrazén de
sus caracteristicas propias, por ser de tipo
intensivo, con cultivos generalmente per-
manentes, asidua atencién del productor y
sobre terrenos que exigen una buena nive-
lacién, los efectos de la erosién o de la
degradacién son muy raros o pricticamen-
te inexistentes, siempre que se maneje el
agua racionalmente.

Sin embargo, los suelos de regadio
sufren un problema comparable, por sus
consecuencias finales, al del deterioro que
afecta amuchos suelos agricolas: la salini-
zacién,

Lasalinizacién del perfil utilizable por
las plantas cultivadas es un fenémeno in-
timamente ligado a 1a agricultura de rega-
dio, que conduce inexorablemente a la
degradacidn total del suelo hasta tornarlo
inapto para el cultivo, si no se siguen
cuidadosamente las normas técnicas ade-
cuadas para controlarla.

El agua que nutre a los cultivos de
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secano, aportada por las lluvias, se com-
porta en la prictica como agua destilada,
pues no lleva sales disueltas. La situacién
escompletamente distinta en el caso de los
cultivos bajo riego, ya que el agua que
reciben, cualquiera sea su origen, al llegar
a la planta, ha recorrido un trayecto en el
que ha incorporado sales solubles en
mayor o menor proporcién. Lasituaciénes
particularmente notable en las aguas ex-
traidas del subsuelo, que presentan siem-
pre cierto grado de salinizaci6n.

APTITUD AGRICOLA DEL AGUA

La aptitud para uso agricola de un agua
depende, entre otras caracteristicas, de la
presencia en ella de sales disueltas. Tales
sales actdan tanto cuantitativa como cua-
litativamente, es decir, que para juzgar la
calidad del agua de riego, no basta con
averiguar la cantidad total de sales disuel-
tas, sino que es necesario conocer también
el tipo de sales que contiene. Se impone
pues el andlisis quimico de las aguas des-
tinadas al riego, y el andlisis fisico-quimi-
co de los suelos a cultivar. La evaluacién
técnica de dichos datos informara sobre las
posibilidades de uso y sus limitaciones.

Una vezincorporadael aguaderiegoal
suelo, las sales que lleva en solucién van
aumentando su concentracién a medida
que por la evapotranspiracién se disminu-
ye la dotacién entregada al cultivo. Por tal
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motivo, a través de los sucesivos periodos
agricolas, estd siempre presente el peligro
de la salinizacion de los suelos sometidos
al riego.

Un sencillo ejemplo muestra con clari- .

dad lo mencionado. Diferentes ensayos a
campo permiten aceptar como promedio
que la vid consume 7500 m? de agua por
hectérea y por afio. Si se la riegacon agua
que contenga 250 mg/l de sales totales,
cantidad que la catalogaria como agua de
baja peligrosidad salina (segiin el criterio
internacionalmente aceptado del Labora-
torio de Salinidad de Riverside, EEUU);
se observa que al finalizar un afio de
cultivo se han incorporado al suelo 1875
kg de sales por hectdrea. De repetirse la
situacién, al cabo de 10 afios se habrian
acumulado més de 18 T de sales por hec-
tdrea, en el perfil de suelo explorado por
las raices. Debe tenerse en cuenta que la
generalidad de las aguas subterraneas con-
tienen una cantidad de sales totales supe-
rior a la considerada en este ejemplo.

Para evitar este tipo de salinizacidn, es
imprescindible lograr que las sales conte-
nidas en el agua de riego no se acumulen
en la zona del suelo explorada por las
raices, sino por debajo de ella.

CALCULO DEL VOLUMEN DE RIEGO

Para evitar la salinizacién de los suelos
se deben cumplir ciertas condiciones. Una
es que exista la posibilidad de drenaje
(natural o artificial), esto es que el suelo y
el subsuelo permitan el libre desplaza-
miento del agua en profundidad. Por otro
lado es necesario agregar al volumen de
agua requerido por el cultivo una cantidad
extra, paracumplir con lo que se denomina
requerimiento de lixiviacion.
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La cantidad extra de agua a emplear,
que depende de la calidad del agua em-
pleada, del consumo anual del cultivo y de
su tolerancia a las sales, puede determi-
narse mediante una férmula que conside-
ra: llamando

Ve al volumen total de agua evapotranspi-
rada por ¢l cultivo en un afio

Vr al volumen total del agua a emplear en

_elriego para satisfacer las necesidades del

cultivo y evitar la acumulacién salina
Vd al volumen drenado

Cr a la concentracién salina del agua de
riego

Cd a la concentracién salina del agua de
drenaje aceptada por el cultivo de acuerdo
a su tolerancia salina

Sp a las sales precipitadas.
Se a las sales extraidas por el cultivo,

se deduce que “No habra acumulacién de

sales, si la cantidad total de ellas que
ingresan con el riego, es igual ala cantidad
de sales que se eliminan del perfil explora-
do por las raices”.

La cantidad de sales aportadas por el
riego es igual al volumen empleado mul-
tiplicado por su concentracion salina. La
desaleseliminadas del perfil, esel produc-
to del volumen drenado (Vd) por su con-
centracion salina.

Para que se cumpla el principio de no
acumular sales, debe verificarse la siguiente
expresién

VrxCr =Vdx Cd + Sp +Se

Los valores de Sp y Se se consideran
despreciables por su bajo monto, quedan-
do la ecuacién simplificada en

José F. Carretero



VrxCr=VdxCd

de donde
VrxCr

Cd

vd

La relacién Cr/Cd es la llamada “Rela-
cién de Lixiviacién” (RL).

Por otra parte, el volumen de riego
(Vr) a utilizar con aguas salinas, debe
satisfacer las necesidades del cultivo mas
el requerimiento de lixiviacién

VrxCr
Cd

Vr=Ve +

Ve = Vr -

VL’(—;C'—=Vr-erRL

Sacando factor comun Vr:

Ve = Vr (1-RL)
Vr = Ve = Ve
1-RI 1-Cr/Cd

Formula que permite calcular el volumen
necesario para el riego con aguas salinas,
sin acumulacién de sales aportadas por
ellas. Los valores de Cr y Cd, pueden
reemplazarse por los de larespectiva Con-
ductividad eléctrica (CEr y Ced), pues
existe unarelacion directa entre ellas, con
lo que la formula queda:

Ve
1- CEr/CEd

Para los principales cultivos regiona-
les, los valores Ve han sido establecidos
experimentalmente. Los valores CEr son
aportados por determinaciones de labora-
torio y los valores CEd se obtienen de
tablas elaboradas al efecto.

Vr
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CONCLUSIONES

En el caso de incorporar al cultivo bajo
riego especies no evaluadas desde el punto
de vista de su demanda de agua y resisten-
cia a las sales, como lo serian las plantas
autdctonas con valor econdmico potencial
{forrajero, forestal, medicinal, industrial,
etc.) y de las que se desconocen valores a
utilizar en la formula mencionada (Ve y
CEd), sera necesario recurrir a datos pro-
visorios, que se irdn ajustando y comple-
tando a medida que se avance en el cono-
cimiento de la especie en su nueva condi-
cién,

La cifra correspondiente al volumen
evapotranspirado (Ve), puede obtenerse
con aceptable aproximacién por aplica-
ci6n de las llamadas formulas climéticas,
basadas en registros meteoroldgicos, que
proporcionan un promedio estadistico para
cada localidad.

Los valores de concentracidn salina
del agua de drenaje juzgados por su con-
ductividad eléctrica (CEd), podrian dedu-
cirse provisoriamente tomando muestras
de suelo de las localidades en que crece
naturalmente laespecie y realizando sobre
ellas las correspondientes determinacio-
nes analiticas al extracto de la pasta satu-
rada.
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