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INTRODUCCION

A pesar de ser el segundo macizo de mon-
tafias del mundo luego del Himalaya, de la
influencia determinante que ejerce sobre
la distribucién de las floras tanto en su
vertiente oriental como occidental, de los
numerosos endemismos que posee y de las
notables y extremas condiciones ecolégi-
cas, son relativamente escasos y aislados
los estudios floristicos y ecolégicos que se
han llevado a cabo en estos cordones mon-
tafiosos.

Salvo los trabajos de envergadura de
Haumman (1918) y de Bocher, Hjerting y
Rhan (1963-1968) los demds son esfuer-
zos puntiformes o que no pasan de relatos
de viajes, enumeracién de ejemplares bo-
tanicos colectados durante las travesias
desde y hacia Chile, o como complemento
de estudios geoldgicos, en general, caren-
tes de base floristica-ecoldgica. El andlisis
de esta informacién evidencia la necesi-
dad deefectuar estudios en el sector de alta
cordillera que llenen este vacio.

El macizo andino

Steffen llama Cordillera Central a la por-
¢ién de los Andes ubicada entre los 27° y
38°latitud sur, y cuya parte mas elevadaes
la que corresponde a la denominada Cor-
dillera Real, del Limite o Principal.

La Cordillera Central tiene el suelo
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gran parte del afio congelado y por ello los
procesos de crioturbacién adquieren mu-
cha importancia. Se considera que el per-
mafrost ocupa en los Andes un 4rea de
aproximadamente 30000 km? estando su
limite inferior aproximadamente a los
3200 m s.m., coincidente con la linea de
glaciares de escombro (Corte, 1982; Buck,
1983). Los materiales meteorizados por
estos procesos son muy sueltos ¢ inestruc-
turados y alterados permanentemente por
la solifluxién. Consecuentemente los sue-
los son por lo general inmaduros, superfi-
ciales e inestables. En los acarreos domi-
nan unas veces los materiales grandes,
angulosos y heterométricos y enotras, mas
finos, con ripios y gravas en una matriz
limo-arenosa, donde es mas manifiesta la
accién del congelamiento. En las planicies
mas bajas suele incrementarse algo mas la
fracci6n fina, habiendo mayor profundi-
dad de suelos.

Clima

La cordillera de los Andes ejerce una
marcada influencia sobre el régimen plu-
viométrico de una parte importante del
continente, estableciéndose una vertiente
con definida influencia pacifica y otra
atlantica (Morello, 1984). Ademés se esta-
blecen numerosos climas locales, princi-
palmente por la exposicién y la altura. Asi
por ejemplo, segin la altimetria, se obser-
va un aumento del periodo con temperatu-
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ras medias anuales inferiores a 0 °C, mien-
tras que a 3000 m s.m. ocurren 6 meses con
temperatura media inferior a 0 °C a 4500
m s.m. hay registros negativos durante
todo el afio. Igualmente ocurre con las
horas diarias con temperaturas sobre 0 °C
para ambas alturas ( Tab. 1, segiin Minet-
ti, 1985).

comunidades discontinuas; dominandolas
estepas abiertas de gramineas de hojas
duras y la tundra. Hasta aproximadamente
los 3900-4000 m s.m. se observa una
cobertura vegetal de cierta continuidad,
por sobre esta altura la vegetacién aparece
en sectores localizados, restringida a mi-
croambientes mas favorables. Para Perez
Moreau (1935) la vegetacion de los altos

Tabla 1. Horas diarias con temperatura superior a 0 °C

altitud E F M A M J J A S O N D
3000 240 24,0 240 240 16,0 11,4 - 104 140 19,0 24,0 24,0
4500 103 94 - - - - - - - - - 54

Con la precipitacién sucede algo simi-
lar, en Punta de Vacas (2800 m s.m.) pasa
la isohieta de 200 mm, mientras que en
Cristo redentor (4200 m s.m.) la de 600
mm; esta triplicacién de la precipitaciones
se produce tan sélo en 30 km y est4 deter-
minada principalmente por la precipita-
cién de efecto orografico y por el descenso
de los vientos pacificos que descargan el
agua como nieve.

La vegetacion

Los diversos autores coinciden en que la
vegetacion de las partes mds elevadas del
macizo cordillerano constituye el Domi-
nio Altoandino. Dentro de este Dominio
Haumman et. al. (1947) reconocié lo que
llam6 la Provincia Altoandina Media que
comprende la regién central de los Andes
(altas montafias de Mendoza, San Juan y
sur de La Rioja) y que corresponde a la
zona de nuestros estudios.

La vegetacion presenta una respuesta
muy estrecha a l1a altura y a la exposicidn,
siendo en general elementos xeréfilos, en
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Andes esta constituida fundamentalmente
por untipo de vegetacion: los ereméfitos o
plantas de eriales o desiertos.

En la Provincia Altoandina, Ambro-
setti et. al. (1986) distinguen en el paso de
Uspallata, Mendoza, dos pisos de vegeta-
cién: el piso de Adesmia pinifolia y A.
remyanaentre los 2500-3500 m s.m. y otro
superior de A. subterranea, a partir de los
3500 m s.m. En ambos pisos se encuentran
vegas, asociaciones vegetales de &rea muy
reducidas donde el suelo estd saturado y
con agua libre, con abundante acumula-
cion de materia organica. En general estas
vegas se encuentran asociadas a rios o
lugares donde el agua infiltrada, a partir de
los deshielos, estd muy préxima a la
superficie o sobre ella debido a la poca
profundidad del material térreo. La vege-
tacion, hidrofila, analizada detalladamen-
te presenta distintos grados de xericidad
(Roig, 1985; Martinez C., 1986). Al ser
estc un ambiente netamente reductor la
descomposicion de la materia orgénica es
muy lenta conservando los restos vegeta-
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les su estructura, atin en profundidad. Las
bajas temperaturas y laescases de oxigeno
contribuyen a la baja actividad microbia-
na. Segiin Ruthsatz (1978) son las plantas
en cojin las que producen la turba, siendo
plantas que crecen por rizomas y que ocu-
pan una parte importante de la vega, por
ejemplo Oxychloe sp.,Deyeuxia sp.,acom-
pafiadas por Werneria pygmaea, Mimulus
luteus, Lileopsis andina, Andesia bisexua-
lis, Boopis glomerata, etc.

En las partes mas bajas de las pendien-
tes y en conos de deyeccién, se halla
Adesmia pinifolia, arbusto de 1-2mdealto
que alcanza hasta los 3500 m s.m. aproxi-
madamente. Berberis empetrifolia que se
extiende desde la Patagonia, y otras rastre-
ras como Tropaeolum polyphyllum y

Rel. 1: Quebrada de Horcones

2900 m s.m. (Pque. Prov. Aconcagua)
43 Tropeolum polyphyllum

22 Adesmia remyana

22 Convilvulus arvensis

12 Bromus setifoliu

+ Acaena magellanica

+ Hordeum comosuum

+ Astragalus arnottianus

+ Acaena pinnatifida

+ Stipa hypsophylla

Rel. 3: Confluencia
3350 m s.m.

43 Adesmia remyana
22 Stipa chrysophylla
12 Bromus setifolius
+ Phacelia secunda
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Mutisia sinuata, cubren las laderas con
marcada remocién por congelamiento.

En las cumbres hasta 3900-4000 m
s.m. la vegetacién se reduce a arbustos
enanos, cojines o tapiz vegetal rastrero.
Entre los arbustos dominan Adesmia he-
misphaericay A. subterranea’y como cés-
ped muy compacto Oxalis bryoidesy Nas-
sauvia unifloraprincipalmente. Todasellas
acompafiadas por diversas especies de Ca-
landrinia, Viola y Barneoudia. Las flores
amarillas de esta ultima, gedfita, atravie-
san la nieve blanda y poco profunda.

Enlafigura 1 se muestra esquematica-
mente la vegetacién a 3300 m s.m., en la
Quebrada de Matienzo.

Para esquematizar la vegetacion de la
alta montafia se dan los siguientes releva-
mientos fitosociolégicos:

Rel. 2: Cristo Redentor
4280 m s.m.

32 Nassauvia lagascae
12 Menonvillea cuneata
+ Nototriche trasandina
+ Senecio sp.

Rel. 4: Quebrada de Matienzo
3320 m s.m.

33 Adesmia remyana

23 Poa holciformis

+2 Acaena pinnatifida

+ Arjona patagonica

+ Perezia carthamoides
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Figura 1. Perfil esquemdtico de la vegetacién en la Quebrada de Matienzo, frente al CerroN €
vado de Matienzo. 1: Rocas sin vegetacién, 2: Taludes detriticos y regolitos estratifi
cados en pendiente sin vegetacion, 3: laderas con soligelifluxién en guimaldas con
Poa holciformis y Adesmia remyana, 4: Morena lateral con P. holciformisy A. remyana, 5:

Vegas, 6: Rio Cuevas

Lafloraliquénica de esta regién cordi-
llerana carece de estudios sistemé4ticos y
profundos, la contribuci6n de Veli Risi-
neny RuizLeal (1948) esel inicode cierto
detenimiento realizado hasta el presente.

Todaslas especies estudiadas son saxi-
colas y los autores no pueden explicar la
inexistencia de liquenes epifitos (cortico-
las); a su vez concluyen con la siguiente
distribucion hipsométrica aproximada de
los liquenes en el 4rea del Cerro Aconca-
gua (Tab. 2).

Los diversos autores fijan el limite de
la vegetacién entre los 4000-4500 m s.m.,
aestas alturas llegan plantas aisladas y por
lo general de ciclo vegetativo anual. Entre
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otras especies propias de estas altitudes, se
pueden citar:

Plantas vasculares:
Chaethanterapulvinata (Phipp.) Haum.
Nototriche megalorrhizon AW Hill
Adesmia capitellata (Clos) Haum.
Nassauvia uniflora (Don) Haum.
Moschopsis cfr. leyboldi Phil.
Barneoudia major Phil.
Poalholciformis Presl.

Adesmia remyana Phil.
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Tabia 2.

Distribucién hipsométrica aproximada de los liquenes en lazona del Cerro Aconcagua

(segtin Veli Risdnen y Ruiz Leal, 1948)

Regién andina superior

m s.m.
4.500

4.000 /Placolecanora peltata, A. socialis —

3.000 / Acarospora fuscata, A.Brouardii, A. socialis |—

2.500

eloschistes mendozae

Placolecanora
peltata var stipitata,
Acarospora xanthophana

Candelaria terrigena

Placolecanora peltata
var. stipitata

Fulgensia placodioides

Liquenes:
Acarospora carettei Risinen

Acarospora xanthophana (Nyl.) Jatta

Adaptaciones de la vegetacion

El enanismo y las formas en cojin son las
adaptaciones mas comunes de las plantas
a estos habitas muy castigados por los
vientos, de gran amplitud térmica diaria y
conprecipitaciones principalmente niveas.

En general las plantas buscan para
vivir el abrigo de las rocas o lugares mas
resguardados. El aumento de las formas
espinosas, de hojas muy reducidas o for-
mando un tapiz vegetal muy bajo denotan
la aridez del lugar, la que es casi exclusi-
vamente por congelamiento del agua. Ruth-
satz (1978) compar6 las plantas en cojin de
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las provincias fitogeograficas de 1a Prepu-
na, Puna y Altoandina y encontré que si
bien se distribuyen altitudinalmente desde
10s 2100 m hastalos 5200 m s.m., su mayor
concentraciénloesen laprovincia Altoan-
dina.

Ruiz Leal y Roig (1955) observaron en
eldrea del Arroyo Nield y Valle del Atuel,
enMendoza, entre 2100-3100m s.m., que
algunas plantas estdn totalmente adapta-
das a la accién de la nieve, caso de las
hemicriptéfitas paquirrizas y caméfitas,
formando circulos de gramineas y vegeta-
cién con aspectode planchadaen los nano-
fanerdfitos, aspecto este de valor fisiogra-
fico para las quebradas andinas entre las
alturas mencionadas. Ruiz Leal (1959)
resefia para Mendozalas zonas donde ocu-
rren los procesos de estructuras subcirculares
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Tabla 3. Zonasdonde ocurren los procesos de estructuras subcirculares (seglin Ruiz Leal, 1959)

pedemontanas

Zonas Limites Niveles hipsométricos Factores
Limites de +- 4000 - 4200 m s.m. Viento

I vegetacién Nieve

Criofluxion

Limites de + - 3000- 3500 m s.m. Viento

criofluxién Nieve

Pacido

Ausencia de nieve +-2000 m s.m. Viento

I o de poca importancia. Pacido

Estructuras subcirculares
Limite de llanuras + - 1000 m s.m.

de la siguiente manera (Tab. 3)

Si bien no se conocen exactamente las
condicionantes ecolégicas para las diver-
sas formas de adaptacion, se pueden men-
cionar como mas comunes a:

- reduccion total del drea foliar

- reduccidn del tamaiio total de la planta
- xeromorfia

- dominio de la raiz pivotante

Por estas mismas causas dominan las
formas bioldgicas hemicriptéfitas y camé-
fitas.

El viento, el congelamiento, la baja
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humedad relativa, la nieve, la continenta-
lidad, etcétera, son los factores que mode-
lan la vegetacién y dan a los Andes su
aspecto desértico con ausencia de arboles.
En el corto verano que va desde diciembre
aenero, favorecido por el agua acumulada
por fusién de la nieve, se embellecen las
laderas con hemicriptéfitas de hermosas
flores de T polyphyllum, diversas especies
de Astragalus, Leucheria, Cajophora co-
ronata, etc.

Vegetacion adventicia

Numerosas son las especies adventicias
que se observan asociadas alasrutasy vias
de ferrocarril de la alta cordillera. La mas
abundante y de mayor distribucién es
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Convolvulus arvensis, acompafiada por
Chenopodium albumen los alrededores de
los poblados y por Rumex sp. y Trifolium
repens, entre otras, en los sectores pasto-
reados préximos al rioc Mendoza.

Otras especies que se pueden citar son
Poa annua, Capsella bursa-pastoris, Le-
pidium sp., Medicago sativa, Erodium ci-
cutarium, Sonchus asper, etc.

CoNCLUSIONES

Lavegetacion de la alta cordillera estd ain
poco estudiada y si bien se tienen ideas
mds o menos acabadas sobre las formas de
adaptacién a los diversos climas locales
mucho es lo que falta todavia para encon-
trar explicaciones satisfactorias sobre los
condicionantes. Las formas en cojin, el
enanismo y los circulos de gramineas son
las adaptaciones de las plantas a la xerici-
dad, a los vientos persistentes, al congela-
miento, etc. La flora liquenoldgica es evi-
dentemente la menos estudiada taxonémi-
cay ecolégicamente. El limite de la vege-
tacién, hasta ahora propuesto, es entre los
4000-4500 m s.m. segiin 1a exposicién de
solana y umbria. Los estudios que actual-
mente realiza la unidad de Botdnica y
Fitosociologia del IADIZA permiten ir
conociendo las unidades de vegetacién, la
adaptacion de las plantas a la dindmica de
estos ambientes periglaciares y la flora de
la alta cordillera mendocina.
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