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RESUMEN

Se analiza las dreas de dispersién de
edemismos de la artropodofaunaubicada
al sur del paralelo 30° sur. Se sigue la
metodologfa propuesta por Miiller (1973),
de andlisis de endemismos, para la deter-
minacién de los centros de dispersion,
que parte del dibujo en un mapa de las
dreas de distribucién de cada taxén. Para
la detrminaci6n de dreas de endemismos
se considerta la presencia de un minimo
de 9 especies y un maximo de 15. Se ha
reconocido 12 dreas de endemismos.

INTRODUCCION

Laregion austral de América del Sur ha
llamado la atencién a muchos bidlogos
debido a la cantidad de taxa compartidos
con las restantes dreas australes. Muchos
autores han explicado estas distribucio-
nes de acuerdo a las condiciones
ecol6gicas actuales que restringen a los
taxa. Sin embargo los estudios en
‘biogeografia histérica tratan de explicar
la distribucién geografica de los taxa en
terminos de su historia mds que en térmi-
nos de su actual ecologia. Muchos de los
esquemas biogeograficos histéricos se
han basado en la comparacién de 1a simi-
litud total entre distintas biotas del globo,
proponiendo la hipétesis de dispersién
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para explicar la similitud observada
(Wallace, 1876; Simpson, 1964; Darling-
ton, 1965; Raven y Axelrod, 1975).

El uso de la metodologia cladisticaen
sisterndtica (Hennig, 1968) y su aplica-
cién en la biogeografia (Hennig, 1960;
Brundin, 1966; Rosen, 1978) han provis-
touna herramienta operacional mds obje-
tiva para analizar los patrones de distri-
bucién. Este nuevoenfoque biogeografico
fue posteriormente desarrollado resul-
tando en la actual biogeografia cladistica
(Platnick y Nelson, 1978; Nelson y
Platnick, 1981; Humphries y Parenti,
1986; Zandee y Ross, 1987; Wiley, 1987,
1988; Humphries et al., 1988; Kluge,
1988; Page, 1988, 1989a; Brooks, 1989).

Labiogeograffa cladistica asume una
correspondencia entre las relaciones de
parentesco de taxa y relaciones de dreas
por ellos ocupadas. Comparaciones entre
filogenias de varios taxa no relacionados
sistemdticamente que ocupan la regién
en estudio pueden elucidar un patrén
general de relaciones histéricas de 4dreas.
Es decir, que los organismos de cada
biota han evolucionado en conjunto,
influenciados por la historia de la Tierra,
y esta “historia bidtica” puede ser inferi-
da a partir de los andlisis cladisticos de
diversos taxa que componen dicha biota.
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MATERIAL Y METODO

Eleccion del area en estudio

América del Sur austral ha sido definida
por varios autores como aquélla que se
encuentra debajo del paralelo 30 de lati-
tud sur (Kuschel, 1969; Jeannel, 1967,
Humphries y Parenti, 1986; Crisci et al.,
1991), considerando también las regio-
nes montafiosas de los Andes hacia el
norte de los 30° sur. En este aporte s6lo se
analizard al drea comprendida al sur del
paralelo 30° sur.

Areas de endemismo de América
del Sur austral

América del Sur ha sido dividida por
diversos autores de acuerdo con los taxa
que han tratado. La mayoriade los esque-
mas han sido basados en la vegetacion
(Cabrera, 1953; Hueck, 1978; Cabrera y
Willink, 1980) y vertebrados (Fittkau,
1969; Miiller, 1973). Sin embargo, no se
ha propuesto un estudio del drea austral
para la artropodofauna a excepcién de
trabajos de Chile (Pefia 1966; O’Brien,
1971; Cekalovick, 1974) o de la Argenti-
na (Ringuelet, 1953, 1955a, 1955b;
Maury, 1979b).

En este aporte se realizard un andlisis
de las 4reas de endemismos basado en la
artropodofauna, utilizandolamétodologia
utilizada por Miiller (1973) para la deter-
minacion de centros de dispersion de los
vertebrados de América del Sur. El méto-
do consiste en dibujar sobre los mapas de
la regi6n en estudio las dreas de distribu-
cidn de especies y subespecies. Los ran-
gosindividuales se superponenen los que
Miiller denominé “dreas de congruencia”
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o“dreas nucleares”. Este autor considera-
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ba que dreas con gran cantidad de espe-
cies endémicas debia constituir un centro
de dispersién. Si tomamos el criterio de
que una drea de endemismo, tal cual es
utilizada por la biogeografia cladistica,
debe estar caracterizada por una alta can-
tidad de taxa endémicos, podemos presu-
poner que el método de superposicién de
dreas de distribucién puede ser utilizado
para determinar dreas de endemismos.

Este andlisis de dreas de endemismo
presupone que ladistribucién de las espe-
cies o subespecies dibujadas en un mapa
de la regi6n son pequefias comparadas
con laregi6n en si misma, que los limites
de la distribuci6n se conocen con cierta
certeza y que la validez de la especie o
subespecie no estd en duda.

Para la determinacién de las dreas de
endemismo se ha tomado un minimode 9
especies (o subespecies) y un maximo de
15. Se han reconocido doce 4reas de
endemismos (Fig. 36), cuyadelimitacién
puede observarse en las figuras 1-35 y
cuyos taxa endémicos se citan en el
Apéndice 1.

Eleccion de taxa

El criterio usado por la mayoria de los
autores, el de disponibilidad de andlisis
cladisticos de los taxa, es un criterio
deficiente. En este aporte tomaremos dos
tipos de criterios para eleccién de
cladogramas de 4reas, que podemos defi-
nirlos como metodolégicos (Humphries,
1981) y bioldgicos (Roig Jufient, 1992b).

Criterios metodoldgicos

Son aquéllos concernientes a la aplica-
cién de la metodologia de la biogeo-
grafia cladistica (Humpruies, 1981). Los
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cladogramas de areas escogidos deberdn
cumplir los siguientes requisitos:

- Al menos deberédn tener tres de las
areas de endemismo del 4rea tratada.

- Al menos uno de los taxa terminales
presentes en el drea debera ser endémico
de una 4rea. Esto es debido a que si s6lo
se encuentra presente un taxon que ocupe
tres o mds dreas de endemismo, la infor-
macién que provee el cladograma resulta
irrelevante.

Criterio bioldgico

Este criterio podria considerarse andlogo
a un criterio de homologifa de caracteres
en un andlisis cladistico (Roig Juiient,
1992b). La forma de inferir esta
“homologia” entre diversos taxa de una
biota estaria dada por la filogenia del
taxon particular analizado y su patrén de
distribucion. De acuerdo a este criterio se
ha escogido a los taxa pertenecientes al
componente austral, puesto que constitu-
yen el elemento més caracteristico de la
regién austral. Los taxa pertenecientes a
este componente se distinguen porque la
bisqueda de grupos hermanos de los taxa
de América del Sur recae en otros taxa
que poseen una distribucién en los conti-
nentes australes (Australia, Tasmania,
Nueva Zelandia), y el grupo hermano
boreal se encuentra después que las dreas
australes conforman un grupo monofi-
lético.

1-Cyttaria (Crisci et al., 1988). De
acuerdo con Crisci et al. (1988), este
génerode hongos pardsitos de Nothofagus,
constituye una unidad monofilética, aun-
que no fue posible el establecimiento del
grupo hermano. Sin embargo, para nues-

MULTEQUINA 3: 167-203, 1994

tros fines las especies de Australia y
Nueva Zelandia de Cyttaria poseen sus
grupos hermanos en América del Sury la
bisqueda del grupo hermano boreal es en
cierta manera innecesaria.

Los dos cladogramas de 4reas de
Cyttaria que resultan de reemplazar los
taxa por las dreas ocupadas por ellos se
pueden observar en las Figuras 37 y 38.

2-Nothofagus-Fagus (Philipson y
Philipson, 1988). Nothofagus es uno de
los taxa mds utilizado para realizar an4li-
sis biogeograficos de las dreas australes
(Melville, 1973; Humphries, 1981;
Humphries y Parenti, 1986; Crisci et al.,
1991). Este género de fagiceas posee
numerosas especies en la region austral
de América del Sur, relacionadas con
otras especies de Australia, Tasmania,
Nueva Zelandia, Nueva Guinea y Nueva
Caledonia. El grupo hermano de Notho-
Jagus lo constituye el género Fagus de
distribuci6n boreal.

Numerosos son los andlisis filo-
genéticos que se han propuesto para
Nothofagus (Melville, 1973; Humphries,
1981; Humpbhries et al., 1988; Philipson
y Philipson, 1988). Para el presente
estudio se ha escogido el andlisis de
Philipson y Philipson (1988) en donde se
propone un andlisis filogenético de las
secciones de Nothofagus. El cladograma
de dreas que se obtiene (Fig. 40) posee los
taxa que se encuentran en América del
Sur ampliamente distribuidos debido a
que cada seccién posee numerosas espe-
cies. Sin embargo, la seccién Quadri-
partitae ocupada por tres especies (N.
betuloides, N. dombeyi y N. nitida) es
posible resolverla debido a que dos de
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estas especies ocupan la misma drea bajo
el presente estudio.

3-Aphroteniinae (Brundin, 1966).
Esta subfamilia de Chironomidae (Insecta,
Diptera), conjuntamente con las dos si-
guientes, fueron utilizadas por Brundin
(1966) para demostrar la existencia de
una relacion transantirtica.

El cladograma de dreas obtenido pue-
de observarse en la Figura 42.

4-Diamesinae (Brundin, 1966). Los
diamesinos (Insecta, Diptera, Chiro-
nomidae) fueron considerados por
Brundin (1966) como un componente
que evolucion6 en la regién austral y que
los elementos boreales son los mds
plesiomorfos, ubicdndose en los nodos
basales del cladograma.

El cladograma de areas (Fig. 45) pre-
senta gran cantidad de dreas redundantes
(producto de especies simpdtridas), sin
embargo son escasas las especies amplia-
mente distribuidas.

5-Podonomopsis-Rheochlus (Brundin,
1966). Los podonominos (Insecta,
Diptera, Chironomidae) constituyen una
subfamilia monofilética cuyos represen-
tantes més plesiomorfos se distribuyenen
las regiones holdrticas y Africa del Sur.
Los restantes integrantes de la subfamilia
estdn ampliamente distribuidos en las
regiones australes, con excepcién de una
especie que habita América del Norte. -

No fue posible aplicar el andlisis
filogenético de Brundin (1966), puesto
que propone un cladograma de géneros
de Podonominae, en ciertos casos de gru-
pos de especies o de especies, que si fuese
transformado en un cladograma de dreas
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parael presente estudio serfa no informa-
tivo. Por este motivo s6lo un cladograma
(géneros Podonomopsis-Rheochlus) pudo
usarse (Fig. 47), obteniendo parte de la
informacion referente a las relaciones
entre especies de los comentarios de
Brundin (1966) sobre ellas.

6-Creobius-Cascellius-Bountya-
Promecoderus (Roig Juiient, 1990). Es-
tos géneros constituyen, conjuntamente
con otros de Australia y Nueva Zelandia
la subtribu Creobina de la tribu Broscini.
Dentro de la subtribu Creobius y
Cascellius conforman un grupo mono-
filético y su relacién con otros géneros de
Australia y Nueva Zelandia ha sido esta-
blecida por diversos autores (Jeannel,
1941; Britton, 1949; Ball, 1956;
Townsend, 1971).

El cladograma de dreas puede obser-
varse en la Figura 49.

7-Barypus-Dyglimma (Roig-Jufient,
ined.). Barypus (Insecta, Coleoptera,
Carabidae) es un género endémico de
América del Sur. Este género presenta
unarelacién m4s cercana con otros géne-
ros de Nueva Zelandia (Roig Jufient,
1992c), més que conlos restantes géneros
holdrticos.

El cladograma de 4reas obtenido pue-
de observarse en la Figura 51.

8-Eurymetopum (Solervicens, 1987b).
Este género de Phyllobaeninae (Insecta,
Coleoptera, Cleridae) posee unadistribu-
cién bastante restringida, ocupando prin-
cipalmente la regién central y sur de
Chile (Solervicens, 1986).

Su relacién més directa es con los
restantes géneros australes de Phyllo-
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baeninae (Australia, Tasmania, Nueva
Zelandia y América del Sur), constitu-
yendo estos géneros australes un grupo
monofilético dentro de la subfamilia
(Solervicens, 1987b). De esta manera
Eurymetopum, perteneceria también al
componente austral de la biota de Améri-
ca del Sur austral.

Solervicens (1987b) presenta un
cladograma de grupos de especies y espe-
cies no asignadas a grupos, presentando

luego los cladogramas de los grupos de '

especies en forma separada. Para la
obtencidn del cladograma de drea se re-
unieron todos los cladogramas en uno
solo (Fig. 53).

ANALISIS DE LOS DATOS

Hay varias causas posibles de las dificul-
tades que resultan de confrontar los datos
de distintas distribuciones de organis-
mos. Basicamente los problemas son tres:

Taxa ausentes: uno o mds grupos no
estdn representados en una o mds 4reas.
La ausencia puede ser debida: a) nunca
hubo un ancestro en el drea y no hubo
dispersién alguna de ninguno de sus des-
cendientes, b) extincién del miembro del
grupo, o ¢) el miembro del grupo estd en
el drea pero su presencia no ha sido
detectada.

Especies ampliamente distribuidas:
especies distribuidas en més de una drea
debido: a) el evento vicariante no afectd
al taxon quedando distribuido en éreas
adyacentes, o b) dispersion del taxon.

Areas redundantes del cladograma:
taxa pertenecientes al mismo taxon que
ocupan la misma drea, es decir dreas
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repetidas en distintos taxa terminales de
un mismo taxon superior, o las mismas
secuencias de eventos vicariantes en
clados distintos del cladograma.

De todos los métodos en uso actual-
mente se ha aplicado el andlisis de los
componentes (Nelson y Platnick, 1981).
Este método trata de reducir la compleji-
dad del cladograma de 4reas obteniendo
cladogramas de drearesueltos, paraluego
poder compararios con el resto de
cladogramas obtenidos de los restantes
taxa.

Para la obtencidn de cladogramas re-
sueltos se utilizé el programa computari-
zado COMPONENT version 1.5 (Page,
1988). Estos cladogramas de dreas re-
sueltos son mostrados por medio de un
consensode Nelson (Nelson, 1979) (Figs.
39,41, 46, 48, 50, 52 y 54) y en donde el
nimero superior izquierdo representa la
cantidad de cladogramas obtenidos.

Resolucién de problemas: Nelson y
Platnick (1981) proponen dos postulados
para resolver estos problemas. En este
aporte se seguird el postulado 2 que pro-
pone: 1) las dreas ausentes pueden ser
colocadas en cualquier parte del
cladograma de dreas. La suposicién estd
apoyada en que no teniendo informacién
acerca de donde puede ubicarse, se lo
puede colocar en cada una de las posibles
posiciones; 2) las dreas ocupadas por
especies ampliamente distribuidas, son
consideradas como entidades distintas,
por lo que no es asumido que las dreas
tengan la mismarelacidn entre ellas rela-
tivas a otras dreas del grupo, se las trata
como monofiléticas, parafiléticas o
polifiléticas en relacion con la hipétesis
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original.

Obtencién del Cladograma general
de 4rea.- Parala obtencién del cladograma
general de dreas, Nelson (1984) y Page
(1989b) proponen que debe ser en lo
posible el cladograma compartido por
todos los conjuntos de cladogramas deri-
vados de los distintos taxa. Es decir, la
interseccién de los conjuntos de clado-
gramas obtenidos a partir de las resolu-
ciones de cladogramas fundamentales de
4reas.

ResuLTADOS

Ningiin cladograma de dreas comiin a todos
los conjuntos de cladogramas resueltos fue
encontrado. S6lo seis de los ocho taxa com-
partieron cuatro clado-gramas (Fig. 55), que
se diferencian s6lo en la ubicacién de la
regiéndel Monte. Estostaxason Diamesinae,
Aphroteninae, Podonomopsis- Rheochlus,
Barypus-Dyglimma, Cascellius-Creobius-
Promecoderus-Bountya y Eurymetopum.

Sin embargo, si no consideramos el
drea del Bosque Oriental, debido a que
probablemente sea una 4rea de hibridi-
zaci6n (en casi todos los casos es ocupada
por taxa ampliamente distribuidos) exis-
tirfan cuatro cladogramas (Fig. 56) com-
partidos por los seis taxa nombrados an-
teriormente y Nothofagus-Fagus. El gé-
nero Cyttaria es el inico taxa que no
compartiria estos cladogramas con los
restantes taxa puesto que los tres
cladogramas de dreas obtenidos (Fig. 39)
muestran a Nueva Zelandia y Australia
como 4dreas hermanas y apomorfas con
respecto a América del Sur.

Por lo tanto estos cladogramas, que
difieren también en la ubicacién del
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Monte, pueden considerarse como com-
partidos por todos los taxa (a excepcién
de Cyttaria) y son escogidos para repre-
sentar las relaciones de las dreas.

Estos cladogramas (Fig. 280) nos
muestran que:

1-Africa del Sur se ubicaria en la
regién basal del cladograma.

2-El é4rea Holdrtica es la siguiente en
separarse.

3-Nueva Guinea y Nueva Caledonia
constituyen un grupo monofilético y son
el grupo hermano de las restantes dreas.

4-Nueva Zelandia es el 4rea hermana
de las restantes dreas.

5-La regi6én Patagénica, Monte,
Pampeana y Uruguaya constituyen un
drea monofilética, hermana de los Bos-
ques australes, Valle Central, Coquimbo,
Andes y Australia.

6-Los Andes es el drea hermana del
Valle Central.

7-Las regiones de los Bosques de
Nothofagus son las que muestran mayor
afinidad con Australia, con la siguiente
secuenciade separacién: regién Maulina,
Australia, y Selva Valdiviana- Pacifica
que son dreas hermanas.

Discusion

Los taxa con relaciones transantarticas
representan parte de una biota que evolu-
cion6 en un continente austral en el
Jurdsico- Cretdcico y que fue fragmen-
tdndose debido a la deriva continental
(Jeannel, 1942a, 1967; Brundin, 1966;
Keast, 1973).

Sergio Roig Jufient



El cladograma general de dreas obte-
nido (Fig. 56) muestra la posible secuen-
cia de separaci6n de las dreas australes.
Esta secuencia es concordante con la
propuesta por Jeannel (1942a, 1967) y
Hallam (1981) aexcepcién del hecho que
Africa del Sur deberfa agruparse con las
restantes dreas australes (Jeannel, 1942a,
1967; Kuschel, 1964; Brundin, 1966;
Keast, 1973) y no haberse separado de
éstas antes que las 4dreas boreales.

Delasrestantes 4reas extraamericanas
es importante recalcar la temprana sepa-
racién de NuevaZelandia de Américadel
Sur y Australia (hace aproximadamente
80 m.a.). Brundin (1966) lleg6 a la con-
clusién que Nueva Zelandia fue un cen-
tro importante de evolucién subordinado
alos grupos de Américadel Sury Austra-
lia, debido a la gran cantidad de grupos
plesiomorfos que posee. Por este motivo
NuevaZelandiay Australia no tienen una
relacioén directa, ya que Australia estd
mds estrechamente relacionadacon Amé-
rica del Sur que con Nueva Zelandia
(Brundin, 1966; Edmunds, 1981).

Estastres dreas, segtin Brundin (1966),
estaban unidas a la Antértida, la regién
chilena de América del Sur y Nueva
Zelandia se conectaban por medio de la
Antdrtida oeste, y la Patagonia se conec-
taba con Australia via Antértida este. Sin
embargo, el cladograma general de 4reas
obtenido muestra que la regién chilena
fue laque mantuvo contactom4s estrecho
con Australia (Hasta el Eoceno medio) y
no la Patagonia, que estaba separada con
anterioridad de Australia y las restantes
dreas de Américadel Sur. Esta separacién
de la Patagonia de las restantes 4reas
indica que ha constituido un importante
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centro de evoluci6n aislado de la regién
chilena como lo ha propuesto Kuschel
(1964).

Por otra parte la separacién de la
regién Maulina de las 4reas australes de
bosque de Nothofagus ha sido planteada
como una barrera cuaternaria (Barrera
del BioBio, Simpson 1964). Sinembargo
el cladograma general de dreas muestra
que la separacién fue anterior a la de
Australia de América del Sur, es decir
aproximadamente en el Eoceno inferior.
Esto coincidirfa con un clima tropical y
subtropical que en el Terciario inferior se
extendi6é hacia el sur (Pascual y Ortiz
Jaureguizar, 1993). Sin embargo estas
dreas han vuelto a entrar en contacto y la
barrera volvié a establecerse en el
cuaternario, puesto que taxa, cuyas rela-
ciones filogenéticas son més estrechas
conotros boreales, y que ocuparon el drea
después del levantamiento del Itsmo de
Panamd, fueron afectados por ella
(Morrone et al. 1993).

CONCLUSIONES

Las biotas continentales poseen ciclos de
vicariancia de especies ampliamente dis-
tribuidas seguidas de estrechos endemis-
mos, con posterior dispersiéon de las
poblaciones de especies descendientes
para producir formas nuevamente am-
pliamente distribuidas, seguidas de nue-
vas vicariancias.

Estos ciclos provocan que los efectos
de vicariancia dentro de los continentes
pueden ser encubiertos como factores de
dispersion a través de las barreras, cam-
bios drdsticos entre los rangos geografi-
cos, apariciones ciclicas y desaparicién
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de barreras dentro de continentes y
extinciones.

Sin embargo un mayor anélisis de los
taxa de una biota permitird, conjunta-
mente con replantamientos acerca de las
dreas de endemismos y de las distintas
metodologias establecer los patrones his-
téricos de las biotas continentales.
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APENDICE 1

LISTA DE ESPECIES Y SUBESPECIES UTILIZADAS PARA LA DETERMINACION DE
LAS AREAS DE ENDEMISMO.

I Desierto de Coquimbo (COQ)

1-Cnemalobus convexus Germain (Carabidae) Roig Juiient en prensa (b)

2-Cnemalobus. sp. nov. 1. Roig Jufient en prensa (b)

3-Cicindelidia trifasciata australis Peiia et Barria Pefia y Barria, 1973.

4-Peryphus chilensis Solier Jeannel, 1962.

5-Conognatha obenvergeri Olave (Buprestida) Moore, 1981.

6-Auladera crenicosta Guérin (Tenebrionidae) Peiia, 1973.

7-Nycteridius rugiceps rugiceps Curtis Peiia, 1971.

8-Myrmecoderma michelbacheri Freude Pefia, 1974.

9-Epiclines puncticollis Spinola (Cleridae) Solervicens, 1973.

10-Eurymetopum penai Solervicens Solervicens, 1986.

11-Elasmoderus lutescens (Blanchard) (Tristiridae) Cigliano, 1989a.

12-E. wagenknechti (Liebermann) Cigliano, 1989a.

13-Sedna pirata Muma (Solifuga) Maury, 1987.

14-Amotrechelis goetschi Roewer Maury, 1987.

15-Chileotrecha atacamensis Maury Maury, 1987.

Il Valle Central (VC)

1-Cnemalobus obscurus Brullé (Carabidae) Roig Juiient en prensa (b)

2-Cnemalobus. sp. nov. 2 Roig Jufient en prensa (b)

3-Barypus paralellus (Guérin) Roig-Jufient y Cicchino,
1989.

4-B. bonvouloiri Chaudoir Roig-Juiient y Cicchino,
1989.

5-Auladera andicola Lacordaire (Tenebrionidae) Pefia, 1973.

6-Nycteridius laevigatus Philippi Peiia, 1971.

7-N. rugiceps australis Pefia Peiia, 1971.

8-Myrmecodema nycteroides Germain Peiia, 1974.

9-Eurymetopum bispinosum Solervicens (Cleridae) Solervicens, 1986.

10-Atacamita biimpresa Philippi y Philippi  (Buprestidae) Rodriguez, 1985.
11-Chrysobothris bothrideres bothrideres Fairmaire y Germain Moore, 1987.
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12-Molucachris cinerascens (Philippi) (Tristiridae)
13-M. nigripes Cigliano

14-Pogonomyrmex bispinosum (Spinola) (Formicidae)
15-Chirodamus luteifrons Roig-Alsina (Pompilidae)
il Maule (MAU)

1-Cnemalobus germaini Putzeys (Carabidae)

2-Cnemalobus sp. nov. 3

3-Ceroglossus chilensis chilensis (Eschscholtz)

4-C. chilensis temucensis(Kraatz-Koschlau)

5-C. darwini magellanicus (Géhin)

6-C. valdiviae subnitens Kraatz-Kuschlau

7-Cylindera chilensis (Audouin y Brullé)
8-Mastogenius sulcicollis Philippi y Philippi (Bupestridae)
9-Pterobothris corrosus corrosus Fairmaire y Germain
10-Conognatha viridiventris sagittaria (Fairmaire)
11-Chrysobothris bothrideres pehuenche Moore
12-Trigonogenium angulosum ruginosum (Fairmaire)
13-Silviella pehuen Solervicens

14-Elysiacris angusticollis (Blanchard) (Tristiridae)

IV Selva Valdiviana (SVA)
1-Creobius eudouxy (Guérin) (Carabidae)
2-Ceroglossus valdiviae chiloensis (Hope)
3-C. darwini darwini (Hope)

4-C. speciosus Gerstaecker

5-C. chilensis solieri (Roeschke)
6-Cylindera gormazi Reed
7-Crossonychus viridis viridis Dejean
8-Eurymetopum proteus (Spinola)
9-Anthonomus berberidis Clark

(Cleridae)
10-Palaephatus amplisaccus Davis (Lepidoptera)
11-P. fusciterminus Davis
12-Apophatus parvus Davis
13-Metaphatus ichnius Davis
14-Andesiana lamellata Gentilli
15-Anthichyhonidris bidentatus (Mayr) (Formicidae)
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(Curculionidae)

Cigliano, 1989a.
Cigliano, 1989a.
Snelling y Hunt, 1975.
Roig Alsina, 1984.

Roig Juiient en prensa (b)
Roig Juiient en prensa (b)
Balazuc, 1957.

Balazuc, 1957.

Balazuc, 1957.

Balazuc, 1957.

Pefia y Barria, 1973.
Rodriguez, 1985.
Rodriguez, 1985.

Moore, 1987.

Moore, 1987.

Moore, 1987.
Solervicens, 1987a.
Cigliano, 1989a.

Roig Juiient, 1990
Balazuc, 1957.
Balazuc, 1957.
Balazuc, 1957.
Balazuc, 1957.
Pefia y Barria, 1973.
Straneo, 1969.
Solervicens, 1986.
Clark y Burke 1989.
Davis, 1986.

Davis, 1986.

Davis, 1986.

Davis, 1986.
Gentili, 1989.
Snelling y Hunt, 1975.
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