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RESUMEN

El trabajo presenta la experiencia del taller de armado de hornos solares a partir de la demanda planteada por la comunidad
de Agua Escondida, en €l sur del Departamento de Malarglie, Provinciade Mendoza. A partir de una publicacion periodistica
que daba cuenta de la experiencia desarrollada con la Comunidad de Nacufian, Departamento de Santa Rosa, €llos tomaron
contacto con los autores con € fin de repetir la experiencia. El financiamiento fue aportado por el Fondo de Inversion y
Desarrollo Social, del Ministerio de Salud y Accién Sociad del Gobierno de Mendoza. El taller se realiz6 con la direccion
técnica de los autores y los hornos fueron entregados en diciembre de 2001. Queda € importante trabajo del seguimiento en
la misma Comunidad paralograr finalmente la adopcidn de los mismos por parte de |a comunidad.

ABSTRACT

This paper show the workshop carry out in the Community of Agua Escondida, in the department of Malargie in the
province of Mendoza. In it the families works together in order to construct 17 solar oven for cooking. With the information
of a local newspaper about the Nacufidn experience, this families had presented forms to obtain economic assistance to
Investment and Social Development Funds. The authors has been showed different stepsin order to construct solar oven, that
has been finished by the peoples of community in December 21, 2000. It is necessary to continue, with social work, for
keeping on peoples enthousiastic with the use of solar cookers in order to obtain the adoption of solar cooking by peoples of
the community.
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INTRODUCCION

Este trabagjo se ha redlizado desde e Laboratorio de Ambiente Humano y Vivienda (LAHV) del Instituto de Ciencias
Humanas, Socides y Ambientales (INCIHUSA) perteneciente al CONICET, con sede en e Centro Regiona de
Investigaciones Cientificas y Tecnoldgicas de la Ciudad de Mendoza, Argentina. Desde 1994 se viene trabajando en el tema.
En 1998 se encard la transferencia de hornos solares ala Comunidad de Nacufian, Santa Rosa, en la provinciade Mendoza. A
partir de una publicacion periodistica que daba cuenta de la experiencia desarrollada con la Comunidad de Nacufian, la
Comunidad de Agua Escondida toma contacto con los autores del trabajo afin de repetir la experiencia en aquella zona

Los usuarios en su mayoria son crianceros de ganado caprino y viven dispersos en una zona cercana a la Reserva La
Payunia. La Figura 1, indicala ubicacién geogréfica de la localidad. En esta zona, € clima esta determinado por lainfluencia
predominante del anticicldn subtropical semipermanente del Pacifico, haciendo prevalecer un clima polar dentro del cual, las
temperaturas son muy bajas durante todo € afio (temperatura media 11.5 °C, con minimas absolutas de hasta—15°C). El aire
que llega del Pacifico produce precipitaciones en € orden de 400 mm a 1000 mm siendo mayores hacia €l oeste. Proxima a
una zona de circul acion de vientos semipermanentes del oeste.

El consumo de lefia es continuo durante € afio (Candiay ot., 1993) por la coccidn de alimentos, a que se agrega un fuerte
incremento en el prolongado periodo invernal (calefaccion). En base a esto y ainformacion recogida en diferentes puestos, se
estima un consumo anual no inferior a5 tn por familia. Por otra parte, la falta de estrato arbdreo y la escasa oferta de biomasa
arbustiva combustible, determina que la satisfaccion de esta demanda comprometa a una superficie no inferior a 1 ha por afio
y por familia, dependiendo de la densidad de los arbustos. Consecuentemente, a partir de cada puesto se genera un area de
fuerte castigo sobre la vegetacion natural, incidencia que disminuye conforme se algja del puesto. En algunos casos la
busqueda de |efia se realiza a gran distancia del asentamiento.

La indisponibilidad de lefia, y € elevado costo del combustible (debido al encarecimiento por su traslado), fueron las
causas determinantes para encarar €l proyecto por parte de la comunidad.

El financiamiento fue aportado por € Fondo de Inversion y Desarrollo Social, del Ministerio de Salud y Accion Socia del
Gobierno de Mendoza. A partir de la presentacion del "Proyecto Crianceros Tecnol 6gicos Cambian Lefia por Energia Solar”,
que la comunidad prepar6 con la asistencia de la Maestra del Secundario para Adultos Ruht Mercado y de los autores del
trabgjo.



La caracteristica principal del proyecto radica en la demanda planteada por la comunidad organizada a sector cientifico
tecnol égico. Antes de esta situacion, el proponente del proyecto debiarealizar un trabajo de acercamiento previo aladecision
sobre la conveniencia de la realizacion del taller. Reunidos con el grupo de crianceros se expuso €l video con la experiencia
de Nacufian y se explico la metodol ogia aimplementar en € taller.

Es necesario en toda transferencia de tecnol ogia que implique un cambio de habitos facilitar la apropiacion de latecnologia,
de manera de que sea utilizable en el tiempo y de este modo se afiance €l uso de la misma. En el caso concreto del taller de
cocinas solares se ha propuesto que las personas interesadas en contar con su cocina solar, g ecuten lamano de obra necesaria
paraarmarlasy

Figura 1: localizacion geografica de Agua Escondida
en Malargiie, Mendoza, Argentina

de este modo, conocer cdmo estéd armaday asi no tener reparo en efectuar algun arreglo si fuera necesario, como asi también,
e esfuerzo puesto de manifiesto en el armado despierte en ellos € sentido de apropiacion y la misma sea utilizada mas
frecuentemente.

METODOLOGIA

Es importante alin cuando €l taller parece simple, contar con una metodologia para € taller de modo que las cocinas sean
facilmente realizables por personas sin instruccion especial y que por otro lado, las técnicas no sean dificiles de transmitir.

Como antecedentes se cuenta con el taller realizado en lalocalidad de Villaseca, en lalV Regién en Chile con motivo dela
adopcién de cocinas solares a esa Comunidad. Se reaiz6 sobre la base de partes prearmadas, por giemplo, el de cocinas
solares parabdlicas, las pardbolas fueron realizadas en la Universidad de Chile y el resto en la comunidad (Guzman y ot.,
19994). También se contaba con la experiencia del taller realizado en Nacufidn, Santa Rosa. (Esteves, 1998).

Construir un horno solar, lleva tiempo y es dificil. Los autores tienen la opinidn que debe existir un equilibrio entre la
cantidad de material prearmado y la cantidad de trabagjo a realizar finalmente por el adoptante, ya que por un lado, si selleva
muchas piezas prearmadas, se corre € riesgo de que no se acance a distinguir que el armado se puede efectivamente realizar
desde los materiales tal como se encuentran comercialmente. Por otro lado, s se llevatodo por hacer, €l taller corre e riesgo
de ser demasiado demoroso, el entusiasmo decae y finalmente puede existir abandono del trabajo o trabajo a desgano.

Pasos del taller

El modelo de horno atransferir es un modelo especia mente desarrollado para ser utilizado en localidades de dtalatitud y
ser armado por personas sin instruccidn especial, cuyas caracteristicas térmicas se presentan en Esteves, 1998. La facilidad
de construccion deriva del modelo ideado por Nandwani, que posee sus piezas total mente regul ares.

Lastareasrealizadas en €l taller selistan a continuacion:



1- Armado de la estructura exterior de partes opacas, incluyendo la puerta: madera de aglomerado y madera de damo
cepilladode 1" x 2"y de 1" x 3".

2- Aislacion térmica de partes opacas. poliestireno expandido por € exterior (3 cm de espesor) y lana de roca por €l interior (
3 cm de espesor).

3- Proteccion de la aislacion térmica de partes opacas por € interior: carton prensado y chapa de aluminio (0,4 mm de
espesor). Esta ltima se coloca remachada a carton prensado.

4- Armado de la cubierta vidriada compuesta de doble vidrio con camara de aire intermedia de 12 mm de espesor, con
incorporacion de gel de silice y debidamente sellada con sellador de siliconas.

5- Pintado de reflectores que ademas se convierten en protectores de las cubiertas vidriadas. Se fabrican de madera de
aglomerado protegidas con pintura de esmalte sintético y se pega la pelicula reflgjante autoadhesiva al uminizada.

6- Colocacién de burletes y herrajes en las puertas y visagras y varillas controladoras del angulo de reflgjo de los rayos
solares.

7- Pintado de chapon absorbedor previamente plegado, con pintura negro mate.

8- Colocacion de un termémetro anal 6gico para control de la marcha de la coccion.

9- Armado del soporte mévil con ruedas para facilitar su desplazamiento.

Preparacion del material

Para cada etapa se ha previsto una preparacion especial de cada material utilizado:

En e caso del materia de aglomerado, se pensd que se cuente con las piezas ya cortadas, dado que e esfuerzo por cortar
(aln con caladora) es significativo y por estar en las primeras fases del taller, resulta muy cansador. Por otro lado, los cantos
guedan bien rectos. Se encargd € material cortado y dado que la cantidad de hornos a redlizar (17) eran varios, €l costo del
corte no se cobré. El material de aglomerado constituye la base y los costados del horno, la base para la puertay la madera
paralos reflectores, € superior y e que va enfrentado a la ventana norte.

Tanto los listones como € cartén prensado fueron cortados a medida "in situ” a serrucho, entendiendo que pueden existir
pequefias diferencias que quedan incorporadas a medir exactamente "in situ" y ademés es una tarea liviana. De las
aidaciones térmicas, el poliestireno expandido fue Ilevado cortado a medida y la lana de roca cortada en € lugar. Lo mismo
ocurrié con los burletes y la chapa de aluminio que recubre el horno como €l interior de la puerta del mismo, se cortd y se
pleg6 ala medida apropiadaen €l lugar.

.l
AL

Figura 3: armado de las puertas del horno.

Figura 2: armado de las cajas de aglomerado.

Los vidrios se llevaron cortados a mediday se armé el doble vidriado en el lugar, con la metodol ogia indicada en Pattini et
a, 1997. Existia la posibilidad de llevar los paneles de doble vidriado ya armado en vidrieria, sin embargo, esto subia €l
presupuesto a doble y ademas es importante que las personas que participan del taller, puedan conocer |a tecnologia para
cambiarlos si fuera necesario en algiin momento. Los resultados fueron muy buenos ya que mientras un grupo de mujeres
limpiabalos vidrios a colocar, un grupo de dos personas colocaba € marco con lagel de silicey armaba el doble vidrio y otro
grupo sellaba con caucho siliconado toda la camara. Esta tarea fue tensa en un principio y luego se fue distendiendo a medida
gue los mismos iban siendo armados.

Otra de las tareas interesantes fue la colocacion del burlete de la puerta del horno. Se trabajé con un burlete de EPDM de
I6bulo cerrado con aleta para permitir su fijacién con planchuela



Figura 4: otravistadel armado de puertas

Marcha Del Taller

Lamarchadel taller, fuetal que se dej6 que todos trabajaran en todos los hornos, que posteriormente fueron sorteados entre
los lugarefios. Se fue detectando |o que a cada uno le agradaba mas y se tratd de apoyarlos y alentarlos en todo momento.

Las tareas se dividieron en dos grupos, uno se ocupd6 del trabajo de carpinteria, armando €l cajon, la puertay los reflectores.
Las Figuras 2, 3y 4 indican este trabajo, que se realizd en € saldn de la familia Yantén que presté amablemente para esta
actividad y han sido los promotores de este taller.

Otro grupo se encargd de la pintura de todo: los chapones interiores que funcionan como absorbedor primero con pintura
negro mate y posteriormente los hornos, las puertas y los reflectores. Las Figura 5 y 6 muestra este trabajo que se realiz6 en
el exterior delamismavivienda.

Parallevar acabo € taller sedividi6 el trabajo total en tareas, las cuales a su vez, se dividieron en subpartes.

Figura 5: acondicionamiento de reflectores

Primer diadetrabajo
Armado de la cgja propiamente dicha - cantidad 12 (incluye el corte de listonesde 2" x 1" y € corte de listones de 3" x
1").
Sellado y pinturadelas 12 cajas armadasy de todos |os reflectores
Pintado y acabado del chap6n interno que oficia de absorbedor: cantidad 17
Armado de dobles vidrios: cantidad 8

Segundo dia detrabajo
Armado de las cgjas fatantes, 5.



Armado de las puertas del horno: cantidad 17

Pintado delas 5 cgjas nuevasy las 17 puertas.

Colocacién de aidacion térmicaalas cajas armadas € dia anterior: cantidad 5
Colocacién del revestimiento de la aislacion: cantidad 2

Figura 8: pintado de reflectores

Colocacién de aluminio remachado sobre carton prensado: cantidad 2
Sellado de uniones del revestimiento interior con lacaja: cantidad 2
Colocacién del doble vidrio en horno: cantidad 2.

Colocacién de peliculade duminio areflectores. Cantidad 15
Colocacién de bisagras y burletes: cantidad 2

Colocacién de termémetros en la puerta del horno: cantidad 2

Con esta metodologia, a final del segundo dia, se habia terminado completamente dos hornos, que sirvieron de modelos
para que la gente continuara terminando los hornos faltantes.

Es de destacar que muchos venian de puestos vecinos y la convocatoria era importante para mantener su presencia en €
taller. Por esto, la terminacién de los restantes luego de que €l equipo investigador se retiro, fue a principio sin problemas,
pero con el tiempo se tornd dificultosay discontinua.

Durante un vigje realizado en Mayo, se llevé la soladora eléctricay se les ensefid a soldar a dos personas que fueron las que
se encargarian de realizar 1os soportes méviles de los hornos. En esa oportunidad, se terminaron 5 soportes moviles. En este
caso, todas | as piezas fueron |levadas cortadas a medida.

De este modo, continuaron reuniéndose frecuentemente para finali zar 1os hornos solares en Diciembre de 2000. El dia21 de
Diciembre fueron entregados los hornos a cada familia con la participacion de las autoridades y la maestra que fue la
promotora de laidea que llevé a que esta Comunidad conociera el equipo investigador.

CONCLUSIONES

El método empleado para la gecucion del taler, resulta ser de importancia fundamenta para evitar que el entusiasmo
durante e mismo decaiga. El equilibrio puesto de manifiesto entre los materiales armados y semiarmados fue fundamental.
Cabe destacar que lo mas importante es € seguimiento para que la adopcién fina de la tecnologia resulte un hecho, puesto



gue una vez entregados, y luego de un tiempo mas 0 menos extenso ocurre que el entusiasmo decae y se vuelve ala coccion
que tradicionalmente se venia realizando, es en ese momento que se debe llegar a la comunidad y tratar de que la misma
continte las reuniones, organizando Concursos de Cocciones Solares, en las que se repartan premios, que aprovechen para
discutir de sus propios problemas también y que esto vaya generando y mostrando entre los pobladores las posibilidades que
tienen al encarar proyectos en conjunto y mas todavia cuando estos proyectos tratan sobre aprovechar 1os recursos naturales
gue los mismos disponen en €l lugar.

Figura 8: vistadel primer horno terminado

Esta experiencia les ha dejado un método de trabajo solidario que les permitira en € futuro, abordar la satisfaccion de otras
necesidades.
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